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Meta Ta 3aBJaHHA HABYAJILHOI AUCIHHUILTIHA

MeTta BHMBYEHHS HaBYAJIbHOI JUCHUIUIIHU «MarepiaJo3HaBCTBO Ta OCHOBH
TEXHOJIOT1M BUPOOHUIITBA TOBAPiB» MOJIATAE y HAJaHHI CTy/IE€HTaM CHCTEMH 3HAHb MPO
YUHHUKUA Ta 3aKOHOMIPHOCTI (pOPMYBaHHSI CTPYKTYpH 1 BJIACTHMBOCTEH Marepiais,
XapaKTEepPUCTUKU BJIACTMBOCTEW MarepiaiiB, a TAaKOX OCHOBHI HMPHUHIMIHN TEXHOJIOT1i
MaTepialliB Ta XapuOBUX IIPOIYKTIB.

3aBIaHHS HABYAJIBHOI TUCUUILITIHU:

- HaOyTTs 3HaHb PO B3AEMO3B'SI30K MIXK OYJI0BOIO, CTPYKTYPOIO Ta
BJIACTHBOCTSIMU MaTepiajiB;

- BUBYCHHSI 3aKOHOMIPHOCTEH (hopMyBaHHS CTPYKTYPH MaTepialliB;

- BUBUCHHSI BIIACTUBOCTEN MaTepiaiiB, ikl BAKOPUCTOBYIOTHCS IPU BUTOTOBJICHHI
HEMPOJOBOJIBYUX TOBAPIB,;

- (hopMyBaHHS HAaBUYOK II[OJI0 TOCIIPKEHHS CTPYKTYPH Ta BIACTUBOCTEM
MaTepiaiB;

- HaJaHHA CTYACHTaM 3HaHb PO CHPOBUHY, TEXHOJIOTIUHI MPOIIECH Ta iX
CKJIaJIOBI;

- O3HAMOMJIEHHS CTYJIEHTIB 13 CYYaCHHUMH CIOCOOAMHM IiJITOTOBKH Ta
nepepoOsIeHHs] CUPOBUHU JJIi OTPUMAHHS TMPOJYKIIi, sKa 3aJ0BOJIbHSE BHUMOTH
CIOKMBaya.

VY pe3ynbTaTi BUBYCHHS HAaBYAIBHOI JUCITUTUIIHU CTYICHT TOBUHEH

3HATH:

- Cy4YacHHU aCOPTUMEHT CUPOBUHU 1 MaTepiaiB, 10 BUKOPUCTOBYIOTHCS Y
BUPOOHHUIITBI TOBAPIB;

- Oy/IOBY, CTPYKTYpPY Ta BIaCTUBOCTI MaTepialiB;

- TUIK BUPOOHMIITBA, iX O3HAKH, IEPEBAry Ta HEJIOTIKH;

- BUJIM CUPOBUHU JJIsI BAPOOHUIITBA ITPOIOBOJIBUMX Ta HEMPOAOBOIBYHMX TOBAPIB
Ta METO/IB iX MIITOTOBKH /10 IEPEPOOKU;

- CKJIaJIOB1 BUPOOHUYOTO Ta TEXHOJOTTYHOTO MPOIIECiB, €Talu PO3pOOKH
TEXHOJIOTTYHOTO MPOLIECY Ta TEXHOJIOTTYHOI MIATOTOBKH BUPOOHUIITBA;

- IPUHITUIIN 1HTEHCU(DIKAIllT TEXHOJOTTYHUX MPOIECIB, TEPCIEKTUBH 1X PO3BUTKY
Ta BAOCKOHAJICHHS;

- 0COOJMBOCTI P13HUX XIMIKO-TE€XHOJOTTYHUX MPOLIECIB Y BUPOOHUIITBI
HEIMPOJIOBOJIbYNX TOBAPIB,

- MeToau (opMyBaHHS Ta 0OpOOKHU BUPOOIB;

- CIIOcOOU 3aXUCTY BiJ] KOPO3ii;

BMIiTH:

- XapaKTepu3yBaTH BIUIMB CHPOBUHM 1 MaTepiajiB Ha CHOXXUBHI BJIACTUBOCTI
TOBApIB;

- TOCIIIXKYBaTH OyZOBY Ta CTPYKTYpY MaTepiais;

- BHM3HAYaTH BJIACTUBOCTI CUPOBUHHM 1 MaTEpiaiiB, 1[0 BUKOPHUCTOBYETHCS Y
BUPOOHHUIITBI TOBAPIB,

- BCTAHOBJIIOBATH Ta MPOTHO3YBATH 3aJI€KHICTh M1k OYJI0BOIO, CTPYKTYPOIO Ta
BJIACTUBOCTSIMU MaTepiaiB;



- BU3HAYaTH BUPOOH, BUTOTOBJICHI PI3HUMU METOJIaMH TUIACTUYHOI Aeopmarrii
Ta JUTTS,

- XapaKkTepu3yBaTu CUPOBUHY, 00JIaJHAHHA Ta OIEpallii TEXHOJOTIYHOTO MPOIECY
BUTOTOBJICHHS Pi3HUX TPYIT IPOIOBOJIBUMX Ta HEMIPOAOBOIBYMX TOBAPIB.

3AIIVIAHOBAHI PE3YJIbTATU HABYUAHHS
HapuanpHa aucrurmiina 3abesneuye HaOyTTs CTYICHTaMU:

3araJibHUX KOMIIETEHTHOCTEH:

3K 1. 3naTHICTh 10 aOCTPaKTHOTO MUCIICHHS, aHAIII3Yy Ta CHHTE3Y.

3K 2. 31aTHICTb 3aCTOCOBYBATH OTPUMAaH1 3HAHHS B IPAKTUYHUX CUTYallisX.

3K 3. 3gaTHICTh CHUIKYBaTHUCS JEP>KaBHOIO MOBOIO SIK YCHO, TakK 1 MUChbMOBO.

3K 4. 3gaTHICTh CHIKYBaTUCS 1HO3EMHOIO MOBOIO.

3K 5. HaBuuku BUKOpUCTaHHS 1HQOPMALIHHUX 1 KOMYHIKAIMHUX TEXHOJOTIH.

3K 6. 3gaTHICTh NPOBEAEHHS JOCIIIKEHb Ha BIANOBIAHOMY PiBHI.

3K 7. 3gaTHICTh 10 TOIIYKY, 0OpOOJIeHHS Ta aHali3y iHQOpMaIlli 3 pI3HUX JKEPEIT.
3K 8. 3gaTHICTh BUSBIIATH IHILIATUBY Ta MIMPUEMIIUBICTS.

3K 9 3paTHiCTh paltoBaTi B KOMaHII.

(paxoBUX KOMIIETEHTHOCTEI:

@K 5. 3gaTHICTH BU3HAYATH Ta OI[IHIOBATH XapaKTEPUCTUKU TOBAPIB 1 MOCITYT

B MIMTPUEMHUIIBKIHM, TOPrOBEIbHIN, O1p>KOBIM 1 MUTHIN JISTIBHOCTI, 30KpeMa
3M1MCHIOBATH TOBAPO3HABYY OIIHKY Ta KOHTPOJb SKOCTI TOBapiB.

pe3yJibTAaTIB HABYAHHA:

PH 1. BmiTu ananizyBatu 1 oniHioBaty paktopu GopMyBaHHS BUMOT JI0 aCOPTUMEHTY 1
PIBHSI SIKOCT1 TOBapiB B TOPTiBJi, OIpKOBIHM AISUIBHOCTI TA MUTHIN CITPaBI.

PH 11. OuinroBatu XapakTepUCTUKU TOBAPIB y MIANPUEMHHUIIBKINA, TOPTOBEIBHIN,
O1p>KOBIM AISUTBHOCTI Ta MPH 3A1MCHEHHI MUTHOTO KOHTPOJIIO 332 JOMOMOI'OI0 Cy4acHUX
METO/IIB 1 TEXHOJIOT1M.



IIporpama HaBYAJBLHOI JUCHMILTIHU

3microBuit Mmoayab 1. Mamepianoznaecmeo

Tema 1. Mamepianoznaecmeo Ak Hayka
MaTepialo3HaBCTBO SK Hayka Npo OyIOBY Ta BIAcTHBOCTI MatepiamiB. [i
B32€MO3B'A30K 3 IHITUMU HAYKaAMHU.
PedoBunm 1 Matepianu. Knacudikariss matepiaini. B3aeMo3B's30k MK 0y/10BOIO,
CTPYKTYPOIO Ta BIACTUBOCTSIMHU MaTepiany.
Martepianu sk OCHOBa JJii BUPOOHUIITBA  HENPOJOBOJBYMX  TOBAPIB.
B3aemo3amiHHICTh MaTepiaiiB Ta EKOHOMIYHI aCTIEKTH Li€i TPOOIeMHU.

Tema 2. 3axonomipnocmi gpopmyeanna cmpykmypu mamepianie
bynosa 1 BmactuBocti MatepiamiB. Kinacudikaiis tBepaux Tul. Kpucramidni ta
amopui Tima. Enementu kpuctanorpadii. AHi3oTpomisi BiaacTHUBOCTE. BmiuB Tumy
3B'I3Ky Ha CTPYKTYpPY 1 BJACTUBOCTI MaTepiaiB.
®dazoBuii ckiaa crulaBiB. TBepial pO3YMHU  3aMIIEHHS, BIPOBAKEHHS,
BimHiMaHHA. [Ipomikni ¢da3u. [dedextu kpucramiB. ToukoBi, JiHIIHI, MOBEPXHEBI
nedexkTu. JIBOKOMIOHEHTHI Ta TPUKOMIIOHEHTHI cIjiaBu. Jliarpama craHy cmiaBy Fe-

Fe3C. OcHoBHi ¢a3u cuctemu. [udysisa B Metasnax Ta ciiaBax. Camoaudysis Ta 3aKoH
mudysii. Pinki kpucranu. Knacudikaris piikux KpUCTaliB, X XapaKTEpPUCTHUKA, Tay3l
3aCTOCYBaHHS y BAPOOHULTBI HEMPOIOBOIBYHUX TOBAPIB.

Tema 3. Dopmysanns 6yooseu ma éracmusocmeii mamepianie Ilonikpuctamyni
6ararodasosi marepianu. Kpucramizaiisa. @opMu KpucTaib.
BruB yMoB kpucTamnizaiiii Ha Oy/10BY Ta BJIACTUBOCTI MOJIIKPUCTATIIYHUX MaTepiaiB.
Hekpucraniyni TBepai Tina. XapaKTepUCTHUKA HEKPUCTAIIYHUX TBEPIAUX TIII.
CXuIBHICT, JO0 CKIOYTBOpeHHsA. byngoBa 1 3aranbHi OCOOJMBOCTI BJIACTUBOCTEH
CKJIOYTBOPEHHS MaTepiaiB.

Tema 4. Bracmueocmi mamepianie

[IoHATTS «BIACTHUBICTH» MaTepialy, MEXaHIYHl BJIACTUBOCTI MaTepiaiB.
Xapakrepuctuka BiacTuBocTed. [lokasHuk (mapametp) BiacThBOCTEW. MexaHiyH1
(MOZyNb  TPYXKHOCTi, MIIHICTh, TBEPIICTh), EJIEKTPUYHI (EJIIEKTPOIPOBIAHICTD,
HaJPOBIIHICTH), TEIUIOBI (Tel'IJIOHpOBIJ:[HlCTB T€1‘IJ’IO€MK1CTB) MarHiTHI BJIACTHUBOCTI.
Knacudikaris HaBaHTaXeHb 1 Hampyr B maTepiasniax. B3aemo3'sizok nedopmariii i
Hanpyr. [IpykHi, emacTuyHi Ta TUIACTUYHI BUIU AchOpMAIIiii.

Mertonu BH3HAYCHHS MEXaHIYHMX BJIACTUBOCTEM MarepiaiiB. TBepaicTh
MatepianiB. MeToau BU3HAYECHHS TBEPIOCTI MaTepiaiB.

Teopist MIITHOCTI ¥ pyWHYBaHHS TBEPUX TUI. Y SBICHHS MPO Ne(PEKTH 3 TPIIIMHU
y TBepAux Tin. KapTuHa cTBOpeHHs 1 30UIbIIEHHS TPillMH. JIOBrOBIUHICTh METAJIB 1
craBiB. OcoOJMBOCTI pyHHYBaHHSI HEMETaIlyHUX MaTepiaiiB. Jledhopmarliis 1 MIITHICTb
MOJIIMEPHUX ~ MaTtepiaiiB. XapaKTePUCTHUKUA MIIHOCTI TMOJIMEpPHUX MaTepiais.
Po3taryBanHs momiMepHUX MaTepiaiB.
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Knacudikamiss ~ xapakTepucTuk  nojgiMepHux  matepiamiB.  OcoOJauBOCTI
pyHHYBaHHS TOJIIMEPHUX MaTepialiB TUITY BOJOKOH 3aJIKHO Bl BUIY MOJIMEDPY.

Tema 5. Dizuuni enacmusocmi mamepianie

['eomeTpuyHi BIACTUBOCTI MaTepiamiB (TOBIIMHA, JOBXHHA, IUIONIA). MeTtoan ix
BuMipioBaHHsa. [Ipwiagm Ta IHCTpyMEHTH s BHUMIPIOBaHb T'€OMETPUYHHUX
XapaKTEPUCTHK.

Maca, noBepxHeBa TyCTMHA MaTepiaiiB, T'yCTHHA, MOPHUCTICTh, MOTJIMHAHHSL.
CrtpykTypa MaTepiaiis.

Metoau BuUMIpIOBaHb IIUIBHOCTI 1 mopuctocTi. Judy3iiiHi XapaKTepUCTHKU
MarepiamiB. [IrpockomiyHi BiIacTMBOCTI MatepianiB. [lornmuHanHs sk (dakTop
ririeHiyaux BiactuBocTe. CopOmiiiHi sBuUIna (copOIris, adcopOis, aacopoIs,
xemocopOrist). [icrepesucHi sBUIA y mporecax copomis-gecopOris. Mertonu
JTOCHTIKeHHS TUu(dy31iHUX 1 COpOLIIITHUX BIACTUBOCTEH.

MIinHICTE 1 TIOAOBXEHHS TKaHWUH. MIIHICTh 1 TIIOJIOBKEHHS TPHKOTAXY.
[TonoBskeHHs mikip. Mexa MIITHOCTI HIKIp MPU PO3TATYBaHHI.

Teopis 3runy 1 Teopis Teptd. Burmn. Knacudikaiiss XapakTepucTUK 3THHY.
JoBroBiuHicth MaTepianiB. CTUpaHHs — MEXaHIYHUM (PAKTOP 3HOILITYBAHHS.

[Ipunanu 1ist BU3HaYEHHS 0araToUKIOBUX XapaKTEPUCTHUK 1 TEPTS.

TemnodiznyHi BIACTUBOCTI MaTepialiiB. XapaKTep TEIUIOBOIO PYXy B TBEPAUX
Tu1ax. MOXIMBICTh MaTeplaliiB BiJiJlaBaTH TEIUIO IIiJl BIUIMBOM TEIUIOBOi E€HEprii.
31aTHICTh MaTepiajiiB MOTJIMHATH TEIUIO, 3MIHIOBaTH abo 30epiraT CBOi BJIACTUBOCTI
I1]T BIUIMBOM TEIJIOBOT €HEPTii.

XapakTepucTUKH  TEIIO(PI3UYHUX  BJIACTHBOCTEM  MmarepianiB.  Mertoau
BHU3HAYECHHS XapaKTEPUCTUK TEIIO(I3UYHUX BIACTHUBOCTEW MarepiaiiB. EnekTpuuHi Ta
JieIeKTpUYHl1 BIacTUBOCTI. EjexrpompoBimHicTh TBepaux Tiul. [loBediHka BUIBHHX
€JIEKTPOHIB y MeTanax. 3B'30K MPOBIJIHOCTI M €JNeKTponpoBiAHOCTI. JlienekTpuuHi U
MarHiTHI BJIACTMBOCTI TBEPAUX TUI: €JIEKTPOHHA MPOHMUKHICTh, HAAMNPOBIAHICTS.
HamiBnpoBiiHHKOBI BIACTUBOCTI W HAIIBIPOBITHUKOBI MaTepiaan. MeToau OIIHKH
CJIEKTPUYHUX 1 11€JIEKTPUYHUX BIIACTUBOCTEH.

OnTtuyHi BHacTUBOCTI MarepianiB. Iloka3HMKKM ONTUYHUX  BJIACTUBOCTEN
MarepiamiB. BigOurtrs, TOTIMHAHHSA, 3aJOMJICHHS CBiTiia, Oums3Ha. MeToau
BUMIPIOBAHHS ONTUYHHUX BJIACTUBOCTEH.

AKyCTHYHI BJIACTMBOCTI MaTepiamiB. Bu3HaueHHS MIBHUIKOCTI ¥ BHUCOTH TOHY
3BYKY, iX B3a€MO3B'S30K 1 KUTbKICHA XapaKTePUCTHKA.

Tema 6. Ximiuni enacmueocmi mamepianie

CriiikicTh MaTepiaiB 10 il  30BHINIHIX (aKTOpiB: BOJOTH, KHUCJIOT,
BUIPOMIHIOBaHHS, OKHCIIOBAYiB, BIHOBHMKIB. XIMIUHI peakiii B MaTepiajiax.
BusnadeHHsT MBUAKOCTI XIMIYHMX TPOLECIB Yy MaTepianax TijJ BILUIMBOM 30BHINTHIX
daktopiB. [Toka3HUKK XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH MaTepiaiB.

Tema 7. Mamepianu, AKi GUKOPpUCMOBYIOMbCA 014  BU2OMOBIEHHA
Henpoo006oNLUUX MOBAPIE
3arayipH1 BUMOrH 10 MatepianiB. Kiacudikariiis matepiaiis.
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Metanmu Ta ix cmmaBu. Crami. YaBynu. KombopoBi metanmu. Piaki mertamnm.
AmopdH1 MeTanu.

Metanu Ha ocHoBi HemertaniB. [lomimepni marepianu. Kommosutu. CumikaTHi
Mmatepianu. CunikatHe ckiio. He cuiikaTHe ckio.

Meramu. OcoOnauBocTi OynOoBM MeETaidiB Ta iX BIACTUBOCTI. DopMyBaHHs
CTPYKTYpH MeTajiB Ta cIuiaBiB. Jleryrwodi kommoHeHTH Ta nomimku. JludysiiHi
HACHYEHHS CIUIaBIB METaJlaMU Ta HEMETaTaMH.

Hewmeraniuni matepianu. Knacudikariis Hemetamiganx matepiamis. OcoO0amBoCTi
BJIACTMBOCTEH HEMETAJIYHUX MaTeplaiB.

3aranbpHa XapaKTEPUCTHKA CTPYKTYPH 1 BIACTUBOCTEH MOJIIMEPIB THITY BOJIOKOH.

3aranpHa XapaKTepUCTUKA CTPYKTYPH 1 BIACTUBOCTEH MOTIMEPIB TUITY
IUTACTUYHHUX IJIACTMAC. 3arajibHa XapaKTepUCTUKa CTPYKTYPH 1 BIACTUBOCTEH I'yMOBHX
matepianiB. HapTompoaykTu.

3arajibHa XapakTepUCTHKA CTPYKTYpHU 1 BJIACTUBOCTEH KIICIOUMX MaTepiaiiB.
3aranpHa XapaKTepUCTHUKa CTPYKTYPH 1 BIIaCTUBOCTEN JakohapOOBUX MaTepiaiB.

3aranpHa XapaKTepUCTHKA CTPYKTYpU 1 BIACTUBOCTEH  KOMITO3UIIIMHHUX
MaTepianiB (KOMIIO3UTIB).

3aranpHa XapaKTepUCTUKA CTPYKTYpU 1 BIACTUBOCTEH JIEPEBHUX MaTepiaiB.
3aranpHa XapaKTepUCTHUKa CTPYKTYPH 1 BIIACTUBOCTEN HEOPTraHIYHUX MaTepiaiB.

Tema 8. Koncmpykuiitni mamepianu

Knacudikariisi KOHCTPYKIIIHHUX MaTepiaiiB, iX MPU3HAYEHHS Ta BIACTUBOCTI,
cepa 3acTOCyBaHHS.

Marepianu 3 BHCOKOIO MILHICTIO. ApMyroul BOJIOKHA. Marepianu, 0 MaroTh
BHUCOKY MILIHICTh Ta 3HOCOCTIMKICTh. 3MILIHIOBaJIbH1 Ta 3HOCOCTINKI TOKPUTTSI.

Martepianu 3 nam'sttio popmu. Haannactuunicts. TBepai mactuna.

Tema 9. @yukyionanvni mamepianu

Knacudikamist ¢pyHKIIOHATFHUX MaTepialliB, iX MPU3HAYECHHS Ta BJIACTHBOCTI,
chepa 3acToCyBaHHS.

Enextpomnposigni marepianu. HaanpoBignuku. HamiBopoBiIHUKOBI MaTepialiu.
HienextpuuHi Matepianu. TBepi eIeKTPOIIITH.

Marepianu 3 MarHiTHUMHU BJIACTUBOCTSAMHU. ONTHYHI MaTepiaid. AKYCTHYHI
MaTtepiau.

3microBuit Moayasb 2. Texnonozia mamepianie

Tema 10. Ocnosu mexunonocii

OcHOBHI MOHATTS Ta BU3HaYeHHs. BuenHs npo TexHosnorito. [Ipomuciosicts Ta ii
rany3i. BumoOyBHI Ta mnepepoOHI ramdy3i IpoOMHUCIOBOCTI. ['amy3eBa CTpyKTypa
BUpOOHMIITBA. Tunu BUPOOHUUTB Ta iX oO3Haku. OIMHHUYHE, CepiiiHE Ta MacoBe
BUPOOHUIITRBO.

CoOiBapTicTh 1 fKICTh TpoAyKIli. Pons cTanmapTuzaiii y MiABUIIEHHI SKOCTI
CHUPOBUHHU Ta TOTOBOT MPOAYKIIii. OXOpOHa HABKOJHUIITHEOTO CEPEIOBUIIIA.



Tema 11. Cuposunna 6aza eupoonuymea

Knacudikaris cupounu. Kopuchi konanuau Ykpainu. MiHepaibHa CUpOBUHA Y
BUPOOHUIITBI HENPOJOBOJNIBUMX TOBApiB: pyaHA, HEpyaHa, nanbHe. PocnimHHA i
TBapWHHA CHPOBHUHA.

Boma 'y BUpOOHHMIITBI  HENpPOJOBOJBYMX TOBapiB. BiacTUBOCTI  BOJM.
Knacudikauis Boa. IliaroroBka Boau A0 BUKOpUCTaHHA. CrocoOW OYHMIIEHHS BOI:
MexaHi14Hi, (Hi3uKOo-XiMidHI, XiMiuHI Ta OioyioriuHi. ParioHaqprHe BUKOPHCTAHHS BOJIH.
[ToBiTps SIK CUPOBHHA, TETUIOHOCIH Ta OXOJOJHUK y TEXHOJOTTYHHUX MPOIIecax.

[linroToBKa CHPOBHHU A0 MEPEpoOKHU. SAKICTh CUPOBHHM Ta ii BIUIMB Ha SAKICThH
npoaykiii. PamionanbHe BUKOPUCTaHHS CHPOBHHH.

Tema 12. Texnonocziuni npoyecu

BupoOuuumii 1 TexHomoriyauii mporecu. CkiIagoBl TEXHOJIOTIYHOTO MPOIIECY:
orepailis, MO3uilis, nepexia, npoxia. Hepoboui ckiia1oB1 TEXHOJIOTIYHOT OTepairii.

Knacudikamiss ~ TexHojmoriyHux  mporeciB.  JlaHi  mus mpoOeKTyBaHHS
TEXHOJIOTIYHOTO Tpouecy. Ertanu Ta 3axoau mijg 4Yac pPoO3pOOKH TEXHOJOTTYHOTO

poIIecy.

Tema 13. Ximiko-mexnonoziuni npouecu y 6upoOHUUmMEi HenpPoO0EOIbYUX
moeapie

3HaueHHs 1 kiacugikamigs XiMiYHMX mporneciB. [loHATTS npo MIBUAKICTH,
pIBHOBary 1 BHUXIJ MNPOAYKIII B XIMIYHUX Ipolecax. ['OMOreHHi Ta TreTepOoreHH1
npolecH. 3arajbHl TPUHIMIMN 1HTEHCU(IKALl XIMIKO-TEXHOJOTTYHUX MporieciB. Tuck
K (akTop I1HTEHCH(}iKamii ra3omnofgioOHuX mpoueciB. IlepcniekTuBH pPO3BUTKY 1
BJIOCKOHAJICHHS XIMIYHUX ITPOIICCIB.

Tepmiuni mpouecu. 3HaYeHHsT TEPMIYHUX TpoleciB. BmiumB TemmnepaTypu Ha
IIBUJIKICTh XIMIKO-TEXHOJIOTTYHUX IPOIIECIB.

Tepmiuni mporiecu y BHUPOOHHITBI OyIiBENbHUX MaTepianiB. BupoOHUIITBO
noptianAneMeHTy. Tepmiuni nporecu nepepodku HadTu 1 HahTOBUX (paKIIiii.

Karamnizni npornecu. Teopis karamizy 1 #oro Buau. I OMOT€HHMIA, TeTepOTeHHUN
Ta MIKpOTreTepOreHHMI kaTani3. TBepal kaTani3aTopu, ix OyZ0Ba Ta BIACTUBOCTI.

3acTocyBaHHS KaTali3HUX TPOLECIB Yy MPOMUCIOBOCTI. BUpoOHUIITBO cipuaHOi
KHCIIOTH HITPO3HUM Ta KOHTAaKTHHUM CIOCOOOM. BupoOHUIITBO amiaky — OCHOBHU
Oaratbox MiHI0OpuB. Karamizui mporecu HadTomepepoOku. KatamizHuit KpekiHr Ta
karanizauil  pudopminr. [lnatdopmiHr — mporec KaTadi3HOT NEPepoOKH JIETKUX
Ha(TOBUX (paKIii.

Enexrpoximiuni nporecu. CyTh 1 3HAUCHHSI €JIEKTPOXIMIYHUX mpo1ieciB. OCHOBHI
3aKOHOMIPHOCTI €JIeKTPOXIMIYHUX MPOLECIB.

Enexrtponiz BogHuX po3unHiB. EjeKkTpoxiMiuHe BHUPOOHMIITBO XJIOPY Ta iJKOTO
Hatpy. Enexrpomniz Boau. ['iapoenektpomeranypris. CyTh Mpolecy eaeKTpOoJiTUYHOTO
padiHyBaHHS.

doTtoxiMIyHI Ta paaiamiitHo-xiMiuH1 nporecu. CyTh Ta 3Ha4Y€HHA (POTOXIMIYHUX
nporieciB. Tpu Buau (OTOXIMIYHUX TIPOIECIB, iX BIAMIHHOCTI Ta OCOOJIMBOCTI
3aCTOCYBaHHS.



10

Panianiiino-ximMiuH1 npouecH, iXx ocodmuBocti. [Iporecu, ki BigOyBaroThCs Mpu
ONPOMIHIOBAaHHI peuoBMHHU. PamiamiiiHo-XiMiuHulA cuHTe3. PamiamiiiHe 3mMATrA
noimepiB. Pamiariiina mojgiMepusartis.

JlazepHi Ta yabTpa3BYKOBi MPOIIECH, X CYTh Ta 3aCTOCYBAHHS Y IPOMHKCIIOBOCTI.

Tema 14. Mixnczany3eei mexnonoziuni npoyecu

JIuBapHe BUPOOHUIITBO. 3arajibHi BiIOMOCTI PO BUTOTOBJICHHS BUPOOIB JTUTTSIM.
XapakTeprucTUKa TEXHOJOTTYHUX MPOIIECIB JUTTS y Pa3oBl JMBapHI (opMU: MIIIAHO-
TNIMHSAHI, O0OO0JIOHKOBI Ta (¢GOpMH, BUTOTOBJIEHI 3a Pa30BUMHU  MOJICISIMH.
XapakTepucTHKa TEXHOJIOTIYHUX IIPOIIECiB JUTTS y Oararopa3oBi MeTajieBi (opMHu:
JIUTTA Y KOK1JIb, MiJ TUCKOM, BIALICHTPOBE JIUTTS.

OCHOBHI TEXHOJIOT1YH1 mporecu O6pO6KI/I METaJliB 1 CIUIaBiB TUCKOM. UMHHUKH,
0 BIUIMBAIOTh HA IUIACTUYHICT, METANIB 1 CIUlaBiB. BabltoBaHHs, BUIU
BaJbIIOBaHHSA. Buam mponaykiii BajblfoBaHHSA. BolOWiHHA Ta TMpecyBaHHS.
[[ItammyBaHHs Ta iloro Buau. KyBaHHs.

[lopomkoBa wmetamypris. IcTopiss pO3BHTKY NOpPOIIKOBOI MeTalmyprii  Ta
3acToCcyBaHHA 11 mpoaykili. Criocobr BUTOTOBJICHHS IMOPOIIKIB: MEXaHIuHI Ta (hi3UKO-
ximiyHi. BnactuBocti mopomkiB. dopmyBanHs BuUpoOiB 13 mopomikiB. Crocoou
dbopmyBaHHS BUPOOIB.

Martepianu nopomkoBoi  Metanyprii. IlopucTi  mopomkoBl  Marepiaiu.
KoHcTpyKIiiiHI TOPOIIKOBI MaTepiaiu.

OCHOBHI TE€XHOJIOT14HI MPOIIECH BUTOTOBJIEHHSI HEPO30ipHUX 3'€HAHb. [IOHATTS
po 3'€JHAHHS Ta X BUJIU.

3BaproBanHs. Knacudikaiiisi cnoco0iB 3BaproBaHHS.

Tepmiuni cnocoOu 3BaproBaHHs. JlyroBe 3BaploBaHHS, CIIOCOOU JTyTOBOTO
3BaproBaHHA. ElekTponuiakoBe 3BaproBaHHs. ['a3oBe 3BaproBaHHA. EnekTpuune
KOHTaKTHE 3BaplOBaHHs. 3BapIOBaHHA Ja3zepoM. [1na3moBe 3BaproBaHHs.

TepmoximiuHi crmocoOu 3BaproBaHHs. KonTakTHe 3BaproBanHs. Jludysiiine
3BaproBaHHs. ['a3ompecoBe 3BaprOBaHHS.

MexaHiuHi criocoOM 3BaprOBaHHS. YJIbTPa3BYKOBE 3BApPIOBAHHS. 3BaplOBaHHS
TepTsAM. 3BaproBaHHs BUOyxoM. KoHTposb sikocTi 3BaproBaHHs. [lasiHHA, lioro nepesaru
Ta HEJOJIKH.

OCHOBHI TEXHOJIOTIYHI TPOLECH MEXaHIYHOI OOpoOKM 3aroToBoK. (OCHOBHI
crocodu 00poOku pizaHHAM. PizanbHi iHCTpyMeHTH. CXema Mpouecy pi3aHHs Ta BUIU
cTpyxkHd. [IponykTUBHICTE OOPOOKH pi3aHHAM 1 NUIAXH ii M1JBUILEHHS.

Enextpodizuuni mMeronu oOpoOKkM MaTepiamiB. 3aCTOCYBaHHS YJIbTPa3ByKy B
npomuciaoBocTi. Enextpoeposiiina oOpoOka. PizHOBUAM eneKTpoepo3iiiHOi 0OpoOKu:
CJIEKTPOICKPOBA, EIEKTPOIMITYJIbCHA Ta eJIeKTPOKOHTakTHAa. [IpomeHneBi Meroau
00poOku. JIazepHa Ta miazmMoBa 00poOku. BrcokomBuakicHa 00poOKa.

Tema 15. Ocnoeni mexnonoziuni npouecu y MikpoeaeKmpouiui

[cTopiss  pO3BUTKY  €JEKTPOHIKM Ta  MIKpoenekTpoHiku.  Kiacudikanis
IHTErpajJbHUX MIKPOCXEM 3a TEXHOJIOTIEID BUTOTOBIIEHHS (HAIIBIPOBIIHUKOBI, FOpHIHI
Ta IUTIBKOBI), CTyHneHEM IHTerpaiii, (yHKUIOHAIBHUM MpPU3HAYEHHSM (aHAJIOTOBI,
uudpoB1), IXHS XapaKTEPUCTHKA.
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TexHoNOTisI BUTOTOBJIICHHS I1HTETPAJIBHUX MIKpPOCXeM. [HTerpaabHO-TpyHOBHIA
crioci0 BUPOOHMIITBA 1HTErpalibHUX MikpocxeM. dotomiTorpadis B MIKpOESIEKTPOHIIII.
TexHOoJIOTisI BATOTOBJICHHSI IPYKOBAHUX ILJIaT.

Tema 16. Koposia. 3axucm 6i0 kopo3ii ma cmapinus

[ToHATTS Mpo KOPO3i0 Ta arpecuBHI cepenoBHina. Buaum koposii. XiMmidHa Ta
eJIEKTpOXiMiuHA KOpOo3is. Buau Kopo3iitHOTo pyHHYBaHHS.

Crocobu 3axHMcTy METaliB 1 CIUTaBIB BiJl KOpO3ii. AKTHBHI Ta MAacCWBHI METOIU
3axucty. JleryBanHsa. EnexkTpoximMidHMii 3axucT. AHOTHUN Ta KATOJAHHMA 3aXUCT.
Buxopucranns iari6iTopis. [lokpuTTs: MeTanesi, HeOpraHiuHi, OpraHiyHi.

3micToBuit MoayJib 3. OcHO6U MeXHO102Ii Xapuosux eupoOHUYME

Tema 17. Haykogi ocnosu oucyuniinu

Krnacudikauist nmpoueciB xapuoBux BUpoOHUUTB. O3Haku kinacudikarii. [loHarTs
NEepIOINYHUX, HENEepepBHUX 1 3MIMIaHUX MporeciB. (OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI
NpoTiKaHHA mporeciB. [IoHATTS MaTepiaJbHOTO Ta €HEPreTUYHOro OanaHCIB. YMOBH
piBHOBaru. PymiitHa cuiia mponecis.

Tema 18. Ocnosu ciopaeniku. [ILiopasniuni mawunu y XxXapuoeux
eUPOOHUUmMBAX

XapakTepucTuka pyxoMocTi piaunu kputepid PeitHonpaa. IlepemimieHns
piauHu. Hacocu mopiiHeBl Ta BIAUEHTPOBI — OCHOBHI TUIIM, 3aCTOCYBaHHS B Xap4yoBId
poMUCIIOBOCTI. BynoBa, mpuHImn 1ii, kiacudikailis, MO3UTHUBHI SKOCTI Ta HEJOJIKH.
Hacocu iHmmx tumiB. BuMorum m0 HacociB, 3aCTOCOBYBAaHUX Y Taly3siX XapuoBOi
IPOMHUCIIOBOCTI.

Tema 19. I'iopomexaniuni npouecu y xapuosux mexHoynoziax

[lepemimyBanus. CyTHICTH 1 npu3HaueHHs mpouecy. Crocodu nepeMilryBaHHS:
MexaHiyHe, OapOoTakHe, UMPKYJSALidHE, MEepeMIITyBaHHS B MOTOI[l HEPYXOMHUMHU
TypOynizaTopamu. bBynoBa anapariB asis nepeminryBaHHs.

OcHoBHIi ysiBiaeHHs npo miHu. BrnactuBocti miH. IlceBpooxkukenHs. CyTHICTb
IpolLiecy Ta MOro 3aCTOCYBAaHHS Y XapUOBUX raiy3sX.

Posmonin weomHopigHux cymimei. Kracudikailis HEOTHOPITHUX CHUCTEM.
[ToHSATTS YUCTUX PITUH, PO3UMHIB, CyMillIel, TOMOTEHHUX Ta T€TEPOTCHHUX EMYIIbCii,
CYCTICH3IH.

Tema 20. Mexaniuni npoyecu y xapuosux mexmoo2iax

3npiOHIOBaHHS  TBepaux  marepianiB. CyTHICTh  31piOHEHHS. 3HAa4YeHHs
31p1IOHEHHS B XapuOBUX BUPOOHUIITBAX.

CopryBanns (knacudikaiis) TBepauX cumydux cucteM. [IoHATTS mpoxony Ta
cxomy.

CuroBuii anamni3. Tunu kinacudikaTtopis, ciocoou Kiacu@ikarii.

3minryBaHHs cuyyux cucteMm. [Ipu3HadyeHHs Ta 00J1acTh 3aCTOCYBAaHHS MPOIIECY.
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Tema 21. Tennogi npouecu y xapuoeux mexmnonozisax

TeopeTHqu OCHOBM  Teruionepenadi.  TemmompoBiAHICTb,  KOHBEKIIif,
HpOMeHeBI/IHpOMlH}OBaHHH TeMnepaTypHe noJie Ta TeMnepaTypHHH TpaJi€HT.

TemooOMIHHUKM 1 TEIJIOHOCI. 3acoO0M HarpiBaHHA Ta OXOJOKECHHS.
BunaproBanns. [lItyune oxosomxeHHs.

Tema 22. Macooominni npouecu y xapuosux mexHonoziax

[TonstTss mpo macooOMinHui mpouec. CymniHHsA. Di3udHa CYTHICTH MPOIECY.
3HaueHHs Y BUPOOHUIITBI XapuOBUX MPOIYKTIB. Buau 3B'A3Ky BOJIOTH 3 MaTepiajoM.
Mertoau cyiniHHS MaTepiaiB.

Kpucranizamiss Ta po3unHeHHs. CyTHICTh TMpoIleciB. 3acTOCYBaHHS Y
BUPOOHUIITBI XapuOBUX MPOIYKTIB.

Huctunsuis, pekrudikaiis. CyTHICTb Ta IpU3HAYEHHS MPOIIECIB.

Excrpakuis. CyTHICTb 1 IpU3HAYEHHS MPOLIECY.

Tema 23. 3azanvni memoou 00poodKu xapuosux npoOyKmie i CUpOGUHU

OO6pobOKa xapuoBUX MPOAYKTIB 3 METOIO 30UTBIIECHHS TEPMIHY iX 30epiraHHs.
®daxTopH, U0 BIUVIUBAIOTh HA CIIO’KUBHY LIHHICTh XapUYOBUX MPOIYKTIB MPHU 30€piraHHi.
Haii611p11 nommpeni npuiiomMmu oOpoOKH XapuOBHUX MPOIYKTIB 1 CHPOBUHHU.

XonoguinbHa 0OpoOKa — HaWOUIBII YyHIBepcadbHUN Ta edEeKTHUBHUN CrociO
00pOOKM XapyoBUX MPOAYKTIB 3 HaWMEHIIMMU 3MIHAMHM iX XapyoBOi1 I[IHHOCTI.
[IpomeneBa mactepu3allis i CTEpUIi3allisl 3a paXyHOK BUKOPHUCTAHHS TaMa-IMIPOMEHIB.
O6poOka MpOIyKTiB 1 CHPOBUHM CcTpyMamu HajBucokoi yactotu (HBY). Bukopucranns
yJIBTPA3BYKOBUX KOJIMBaHb 3 METOI0 MMAcTepu3allii 4d CTepuiiizallii MpoAyKTiB 0e3
ixuporo HarpiBanHsa. OmnpomiHeHHs yhbTpadionetoBumu mnpomersmu (Y OII),
3MaTHAMU BHKJIMKATA B ONPOMIHEHOMY OpraHi3Mi XiMidHI 3MiHM (POTOXIMIYHMIA
edeKT), Kl B KIITHHAX MIKPOOPTaHi3MiB CYyMPOBOKYIOTHCS iXHBOIO 1HAKTHUBAIIIEIO Ta
BimMupaHHsaM. KoHCepByBaHHS XapyOBHX MPOAYKTIB 3HEBOJHCHHSM. KoHCcepByBaHHS
MOBAapPEHOI0 CULII0 1 IyKpoMm. DepMeHTyBaHHS IUIOJIB 1 OBOYIB — OOpoOKa TUIOMIIB,
OBOYIB MOJIOYHOIO KHCJIOTOIO, IO YTBOPIOETHCS B pe3yJbTaTi 30pOKYBaHHS ITYKPiB
CaMoro NpPOJYKTYy. 3aCTOCYBaHHS aHTHO10TUKIB, aHTUOKHCIIIOBAY1B, KOHCEPBAHTIB.

CTpyKTypa HABYAJIbHOI 1M CIUIIIHH

HasBu 3micToBux KinbkicTs rogua
MOJTYJIIB 1 TEM JieHHa opma 3ao4yHa hopma
yChOTO y TOMY YHUCJI1 yChOTO Yy TOMY YHCJI
7 | o |mab | v c.p. a1 | o |nab | ivg] c.p.
1 2 3|4 S| 6| 7 8 9 110 11 | 12| 13
3micToBuHii MoayJb 1. MaTepiaio3HaBCTBO
Tema 1. Marepiaino- 3 1] - - - 2 - - | - - -
3HABCTBO SIK HAyKa
Tewma 2. 3akonomip-| 12 2 | 4 4 -l 2 - - | - - -
HOCT1 ()OpMyBaHHSI
CTPYKTYpH
MaTepiaiiB
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Tema 3.
DopMyBaHHA
OyZ0BH Ta BIACTH-
BOCTEH MaTepiasiiB

10

Tema 4.
BiiactuBocri
MarepianiB

10

Tema 5. ®i3uyHi
BJIACTUBOCTI
MarepianiB

10

Tema 6. XimMiuHi
BJIACTUBOCTI
MaTepianB

Tema 7. Matepianu,
SIK1 BAKOPUCTOBY-
IOThCSI 111 BUTOTO-
BJIEHHS HEIPOJIO-
BOJILYMX TOBapiB

10

Tewma 8.
KoncTpykiniiini
Marepiaiu

Tema 9.
OyHKIIOHATBHI
Marepiaiu

Paszom 3a
3MICTOBUM
MojysieMm |

74

22

22

24

3micToBHii MOAYJIb 2. TeXHOJIOTIS MaTepiajiB

Tema 10. OcHOBH
TEXHOJIOT11

5

3

2

Tema 11.
CupoBuHHa 6a3a
BUPOOHMIITBA

5

3

2

Tema 12.
TexHooriyui
IIPOIIECH

Tema 13. Ximiko-
TEXHOJIOT1YHI
MPOIIECH Y
BUPOOHHIITBI
HETPOJAOBOJIBUNX
TOBapiB

Tema 14.
Mixrainy3esi
TEXHOJIOTIYHI

14
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npoIecH

Tema 15. OcHoBHI
TEXHOJIOTTYHI
IPOLIECH Y
MIKPOEJICKTPOHIIT

Tema 16. Kopos3isi.
3axucT Big KOpo3ii
Ta CTapiHHSA

Pas3om 3a
3MICTOBUM
MOJTyJIEM 2

48

21

10| - - | 17

3micToBHi MOaYJIb 3.

OcHOBH TEXHOJIOT1I

Xap4yOBUX BUPOOHUIITB

Tema 17. HaykoBi
OCHOBH JTUCILATIUIIHA

5

3

“T- 71 -]2

Tema 18. OcHoBHn
TiApaBIiKH.
INapasmivai
MAaIllUHH Y
XapUOBUX
BUPOOHUIITBAX

6

3

-1 -3

Tema 19.
INapomexaniuHi
MIPOIIECH Y
Xap4YoBUX
TEXHOJIOT1SX

10

Tema 20.
MexaH14H1
MIPOIIECH Y
XapUOBUX
TEXHOJIOT1IX

Tema 21. Temnosi
MPOIIECH Y
XapUOBUX
TEXHOJIOT1SIX

10

Tema 22.
MacooOMiHHI
MPOIIECH Y
XapYOBHUX
TEXHOJIOT1IX

10

Tema 23. 3aranbHi
METOIH 00pOoOKHU
Xap4oBUX
MPOJTYKTIB 1
CHPOBHHH
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Pazom 3a 58 21| 12| 6 -1 19 - - - - -
3MICTOBUM
MOJTyJieEM 3
Ycboro roaqun 180 | 64| 28] 28| - | 60 - - - - -

Temu NMPpaKTUIHHUX 3aHATD

No Hasga temun KinbkicTs
3/ TOTUH
1 | BuBueHHs CyTHOCTI Ta TOCTIKEHHS OCOOIMBOCTEN MPOIECY 4
KpHCTaJi3aiii METaJIiB 1 CIJIaBiB
2 | BuBueHHs Ta HOCTIPKEHHS CTPYKTYPHHUX CKIIQJJOBUX 2
3aJ1130BYTJICIIEBUX CIUIABIB 3a J1arpaMol0 CTaHy
3 | BuBuenHs mpoiiecy BUTOTOBIICHHS BUPOOIB METOTaMH 2
MJIACTUYHOI e opMallii — BaJbI[IOBAaHHS
4 | BuBueHHs Mpo1leCy BUTOTOBIICHHS BUPOOIB METOIaMHU 2
IJIACTUYHOI Aedopmallii — npecyBaHHs
5 | BuBuenHs mpoliiecy BUTOTOBIICHHS BUPOOIB METOIaMU 2
TUTACTHYHOI AedopMallii — BOJOUYIHHS Ta MITaMITyBaHHS
6 | BuBueHHs1 OCHOBHHX IPOIIECIB BUTOTOBJICHHS BUPOOIB 2
JUTTSIM
7 | BUBYEHHSI OCHOBHHMX T€XHOJIOTIYHUX ITPOIIECIB 2
BUTOTOBJICHHS HEPO30IpHUX 3’ €HAHB
8 | BuBueHHs TiIpoMeXaHIYHUX MPOIIECIB Y XapUOBUX 4
TEXHOJIOT1X
9 | BuBueHHs MacOOOMIHHHX TIPOIIECIB Y XapuOBUX 4
TEXHOJIOT15IX
10 | BuBuenHs x0J1011JIbHOT 00POOKH Xap4yOBHX MPOJIYKTIB 2
11 | BuBuenns npoiiecy dhepMeHTYBaHHS TJIOJIB 1 OBOYIB 2
Pazom 28
Temu 1a00paTOPHUX 3aHATH
No Hasga remun KinbkicTs
3/ TOJIUH
1 | BuB4eHHs 1 TOCTIIPKEHHS MaKPOCTPYKTYPH METAMTIB 1 2
3aJ1130BYTJICTICBUX CIJIABIB
2 | BuBueHHs Ta AOCTIKEHHS MIKPOCTPYKTYPH METAIIB 1 2
CIUTIaBiB
3 | BuBueHHs Ta AOCTIIXKEHHS] MIKPOCTPYKTYPH YaBYHIB 2
4 | BuBueHHs Ta JOCIIHKEHHS! MIKPOCTPYKTYPH BYTJIEIEBO1 2
crani
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5 | JlochimkeHHs TBEPAOCTI MaTepiaiaiB pI3SHUMU METOIaMH 4
6 | JdocaimKeHHS MeXaHIYHUX BIIACTUBOCTEH TEKCTUIIBHUX 2
MOJIOTEH TIPH PO3TATHEHHI iX 10 PO3PUBY
7 | BuzHaueHHs ®KOpPCTKOCTI TP 3rUHAHHI Ta AparipyBaHH1 2
TEKCTHJIBHHX TTOJIOTEH
8 | BusHaueHHs CTIMKOCTI TEKCTUIBLHUX TMOJIOTEH JI0 CTUPaHHS 2
9 | BuBueHHs OyJ1I0BH Ta JIOCJIHKEHHS BJIACTUBOCTEN JEPEBUHU 4
10 | BuBueHHs MeXaHIYHUX MPOIIECIB Y XaPUOBUX TEXHOJOTISIX 2
11 | BuB4eHHs TEIJIOBUX MPOIIECIB Y XapUOBUX TEXHOJIOTIAX 4
Pazom 28
CamocriitHa po0ora
Ne Ha3zpa Temu Kinbkictb
3/1 T'OJIUH
1 | Marepiajio3HaBCTBO SIK HayKa 2
2 | 3akoHOMIpHOCTI (hOpMYBaHHS CTPYKTYPH MaTepialliB 2
3 | ®opmyBaHHs OYJ0BU Ta BJIACTUBOCTEH MaTepiajiB 2
4 | BractuBocTi MatepiajiB 3
5 | ®i3uuHI BIACTUBOCTI MaTepiajiB 3
6 | XimiuHI BJIACTHBOCTI MaTepiajiB 3
7 | Marepianu, sKi BAKOPUCTOBYIOTHCS ISl BATOTOBJICHHS 3
HEMPOJIOBOJIbYNX TOBAPIB
8 | KoHctpykiiiiHi MaTepiaiu 3
9 | ®yHKIIOHATBHI MaTEpiaIn 3
10 | OcHoBH TexHOIOTIi 2
11 | CupoBuHHa 6a3a BUpOOHUIITBA 2
12 | TexHOMOTIYHI MpOIIECH 3
13 | XiMiKO-TE€XHOJIOT14H1 MPOIIECH Y BUPOOHUIITBI 3
HEIMPOJI0BOJIbYHX TOBAPIB
14 | Mixrany3eBi TeXHOJIOT14HI IPOIECH 3
15 | OcHOBHI TEXHOJOTIYHI IPOLECH Y MIKPOEJIEKTPOHILI 2
16 | Kopos3isi. 3axucT BiJ KOpo3ii Ta cTapiHHS 2
17 | HaykoBi OCHOBH IUCIUTIIIIHU 2
18 | OcHoBu rigpaBniku. ['iapaBiaiuyHi MalIMHU y XapuOBUX 3
BUPOOHUIITBAX
19 | I'impomexaHiuH1 MPOLIECH Y XaPUOBHX TEXHOJOTISIX 3
20 | MexaHi14Hi POIECH Y XapUOBUX TEXHOJIOT1SX 3
21 | TenyioBi MPOIECH Y XapUOBUX TEXHOJIOTISX 3
22 | MacooOMIHHI POIIECH Y XapUOBUX TEXHOJIOT1SIX 3
23 | 3aranpHi MeTOIM OOPOOKM XapUOBUX MPOAYKTIB 1 CHPOBHHH 2
Pazom 60




3acTocyBaHHS TPAJUIIIHUX METO/IB HABYaHHS, 3a IONMIOMOTOIO SIKUX Y CTY/ICHTIB
dbopMyroThCsl TTOTPiIOHI 3HAHHS, HABMYKHU, BMIHHS (BCTymHa, 1H(pOpMaIliiiHa, OrjsaoBa,
npobsieMHa JIeKIIii; MeToAu Oeciiy, MOSCHEHHS; PerpOayKTHBHUM, JEMOHCTPATUBHUNA
METO/IH ).

MeToau HABYAHHA

MeToau KOHTPOJIIO

1. IlorouyHe TecTyBaHHS.

2. ®poHTaNIBHE ONUTYBAHHS.

3. 3aXuCT NpaKTUYHHX 1 JTaOOpAaTOPHUX POOIT.
4. MonynbHUNA KOHTPOJIb.

Po3nonin 6auis, IKi OTPUMYKOTH CTYI€HTH

IToTouHe TEeCTyBaHHS Ta caMOCTiiiHA poboTa Cyma
3mictoBHil Moy Nel 3MICTOBHI MOAYJb | 3MICTOBUM MOIYJb
No2 No3
T|T|T| TTT|(T|(T| T|T| T|\T| T4|T|{T|T|T|T|T|T|[T|T|T
U213 45|67 8 910]11|12|13[14)15/16[17)18]19]20|21|22(23] 100
3414| 4 6|4 (64| 4 3] 44|6| 6/{4]4| 34| 4|4(4]| 5| 6
IlIkana oniHoBaHHs: HamioHaabHa Ta ECTS
Cywma GauiB 3a BCui Orinka OriHKa 3a HallOHAJIHHOIO MIKAJIO0
BH/IM HABHAJIBHOL ECTS JIJISL €K3aMEHY, KypCOBOT'O JUIS 3Ky
AUIEHOCT] POEeKTY (poOOTH), IPAKTHKH
90 - 100 A BIIMIHHO
82-89 B 6
74-81 C AODPe 3apaxoBaHO
64-73 D 3a10B1JIBHO
60-63 E
HE 3apax0OBaHoO 3
3559 EX HE3a0B1JIBHO 3 MOKJIMBICTIO MOKJINBICTIO
TIOBTOPHOTO CKJIAJIaHHSI MIOBTOPHOTO
CKJIaJ[aHHs
HE 3apax0BaHO 3
HE3a0B1JIBHO 3 000B’ I3KOBUM
0-34 F 000B’SI3KOBUM TTOBTOPHUM HOBTOPHUM
BUBYCHHSAM JUCITUILTIHH BUBYCHHSIM

TUACIUIUIIHA
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