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1. OIIMC HABYAJIbHOI AUCHUIIJIIHU

Pob6oya mnporpama HaB4YasibHOI AucHUILIiHU «®di3uka» po3pobJieHa
BiZIMOBIAHO A0 OCBITHbO-podeciiHOI NporpaMyd MNiATOTOBKM QaxiBIiB 3a
cneniajbHOCTi 126 [HQopMaLiHI cMCTeEMM Ta TexHOJOril raaysi 3HaHb 12
IHpopMalifiHi TEXHOJIOTII.

MeTow BUKJAJJaHHA HaB4YaJIbHOI JUCLUUIUIIHU € HAOYTTH CTyJeHTaMu
3arajJibHUX i paxoBHUX KOMIIETEHTHOCTEH, 1110 3abe3Ievye BiANOBIAHI MPOrpaMHi
pe3y/ibTaTH HaBYaHHS 3aBASKKM POPMYBAHHIO Y CTYZE€HTIB HEOOXiJHOTO piBHS
TEOPETUYHUX Ta NPAKTUYHUX NPOPeCinHMX 3HaHb MPO MPOLECH Ta ABUIIA, 110
BiZI0YBalOThCS B HABKOJIMIIHBOMY IIPOCTOPY.

[IpeagMeTOoM BHBYEHHSI HaBYaJbHOI AUCHMILIIHU € (Pi3UYHi SBUIA Ta
METO/IM iX AOoCaiPKeHHs, i3U4Hi TEpMiHH Ta CUMBOJIU.

MixagucoumuliHapHi  3B’I3KM  BUBYEHHsS HaBYaJIbHOI JUCHUIJIIHU
IPYHTYETbCA Ha 3HAHHAX HaBYaJIbHUX [UCLUIUIIH: «Buia MaTeMaTuKar,
«OdicHi KOMI'IOTEPHI TEXHOJIOTii» Ta € OCHOBOI /JI1 N0/Ia/IbIIOT0 3aCBOEHHS
npodeciiHUX HaBYaAJIbHUX JUCLUMILIIH, TAKUX K «ApXiTEKTypa KOMII'I0Tepa»,
«0O06’eKTHO-OpiEHTOBaHE NpOrpaMyBaHHA», «OnepaninHi CUCTEMU»,
«[IpoekTyBaHHs omnepaniHUX cucTeM», «MeTo M i 3acobu nepeaadi JaHUX» a
TakoXX (GopMyBaHHA (axOBUX KOMIETEHTHOCTEH, MepedadyeHUX OCBITHBLOIO
nporpamoro «I[HpopMauiiiHi TexHoJIorii y 6i3HECI».

MoBa BUKJ/IaJaHHA — YKpalHCHKa.

HABYANbHWUA BIAAIA
XAPK i BCbhK4&i TOPTOBEABLHO-

EKOHOM IYHU THCTUTYT KHTEY




2. 3AIIVIAHOBAHI PE3YJIbTATU HABYAHHA
HaByanbHa gucnunina 3a6e3nedye HAOYTTSA CTyleHTaMu:

3araJibHUX KOMNEeTEeHTHOCTEeM:

3K 5. 3paTHicTh BUMTHCA i 0BOJIOZIBATH Cy4YaCHUMU 3HAHHSMU.

3K 6. 3paTHIiCcTb 0 NOLIYyKy, 00p006JIEHHS Ta y3araJbHeHHS iHPpopMallii 3
PI3HUX pKepeJ.

3K 8. 3paTHiCTh OLiHIOBAaTH Ta 3abe3medyyBaTH SKICTb BUKOHYBAaHUX
pOOIT.

¢daxoBUX KOMIIETEHTHOCTEM:

@K 5. 3paTHiICTh OLIiHIOBAaTU Ta BpPaxOBYBAaTH €KOHOMIiYHi, coOliiaJibHi,
TEXHOJIOTIYHI Ta eKoJIoTiyHi (aKTOpyW Ha BCiX eTamax >XUTTEBOTO ILUKJY
iHOOKOMYHIKaL[iHHUX CUCTEM.

®K 12. 3paTHiCTB ynpaBJIATA Ta  KOPUCTYBATUCHd  Cy4YaCHUMU
iHpopMaIiiHO-KOMYHIKaLliIMHUMH CHUCTEMaMU Ta TEXHOJIOTISAMHU (y TOMY YMUCJIi
TaKHUMU, 1[0 6a3y0ThCS Ha BUKOPUCTaHHI [HTepHeT).

®K 13. 3pgaTHicTb NOpPOBOAWUTU  OOYMCAIOBAJbHI  €KCIEePUMEHTH,
NOPiBHIOBATH pe3yJIbTaTH eKCIIEpUMEHTA/IbHUX JJaHUX | OTPUMAHUX pillleHb

NMporpaMHux pe3y/bTaTH HaBYaHHA:

[IPH 7. O6rpyHTOBYyBaTHM BHOIp TEXHIYHOI CTPYKTYpU Ta pPO3pPOOJATH
BiZINIOBiZjHe MporpaMHe 3abe3Ie4eHHs, 10 BXOAUTh 10 CKIaAy iHpopMaLinHUX
CUCTEM Ta TEXHOJIOTIM.

[IPH 9. 3pilicHIOBaTH CUCTEMHHMU aHasi3 apxXiTEeKTypu MiAIPUEMCTBA Ta
roro IT-iHppacTpyKTypH, NMPOBOAWUTHU pPO3POOJIEHHS Ta BAOCKOHAJeHHS il
eJIeMeHTHOI 6a3U i CTPyKTYpH.



3. MIPOTPAMA HABYAJIbHOI JUCHUIIJIIHU

Tema 1. 3HayeHHA i TeopeTHUYHI 3acagu Qi3UKHU

diznka aKk ¢QyHAaMeHTaJbHA Hayka. MeToau OIi3UYHUX [OOCJIIKEHb:
JlOCJIiJl, eKCIepUMEHT, Teopis. beanepepBHUN pOo3BUTOK Qi3UKH i ii NpUKIaHUX
HanpsIMKiB. Posib i Micuie ¢isuku A cneniaabHocTi 126 IHpopmaliiiHi cucTeMu
Ta TeXHOJIOTil rasy3i 3HaHb 12 [HpopmaliriHi TexHoJIOTil. 3arajbHa CTPYKTypa i
3ajadvi Kypcy. BumiptoBaHHS Qpi3sUUHUX BEJTUUYUH.

Tema 2. KiHeMaTHKa

OCHOBHI BHW3HAayeHHd 1 MOHATTA KiHeMaTUKWA. MarepiajbHa TOYKa,
abcoJIIOTHO TBepAe Tiio. MexaHiyHUK pyX. CUcTeMa BifJiKy, BiIHOCHICTb pyXy.
Kinematuka Touku. llnax, nepemiujeHHd, WBUAKICTb I NpPUCKOpeHHHA. Tpu
crocob6u BHU3HAYEHHA KiHEMaTUYHUX XapaKTepUCTHUK: BEKTOPHU,
KOOpPAUHATHUMU | mpupogHui. ['padiuHe 300parkeHHS XapaKTEPUCTUK PYXY.
PiBHOMIipHUY | HEPIBHOMIPHHUHU PYX | KOTO XapaKTepUCTUKHU. KpUBOJIIHIMHUY pYX.
TaHreHuiasbHe, HopMaJibHe (JOLEHTPOBe) i MOBHe NMpUCKOopeHHs. KiHeMaTuka
TBepZoro Tisa. KyToBi mBUAKOCTI i mpUCKOpeHHs i iX 3B'A30K 3 JIIHIKHOMO
IIBUJKICTIO i MPUCKOpeHHSAM. AHaJorigs MiXK NOCTyHNaJbHUM 1 06epTa/lbHUM
PYyXOM.

Tema 3. luHaMika MaTepia/IbHOI TOYKU

[HepuianbHi cucremu BigJiky. Ilepmny 3akoH HeroToHa. Maca i immysbc.
MowmeHT iMnysibcy. MoMeHT iHepuil. Jlpyruit 3akoH HbloTOHA K piBHAHHSA PyXy.
Tpertiit 3akoH HbroTOHA. Mexa 3acTOCyBaHHSA HbIOTOHIBCbKOI MeXaHiku. ChucTeMa
MaTepiaJlbHUX TOYOK. 3OBHIlIHI 1 BHyTpilmiHi cuiau. LleHTp Mac MexXaHi4yHOI
CUCTEMH | 3aKOH MOT0 pyxy. 3aKOH 30epeKeHHH IMIyJIbCY.

Tema 4. Po60oTa i IOTY>KHICTh

EHeprisa sk yHiBepcasibHa Mipa pi3HOMaHITHUX GOPM PyXy i B3AEMOJII TiJI.
KiHeTu4yHa eHeprisi yacTUHKU i MexaHi4HOI cucTeMHU i ii 3B'I30K 3 pobOOTOIO
30BHIlIHIX 1 BHYTpIilIHIX cuhJ. KoHCepBaTUBHI cu/d. [losie LeHTpaJbHUX CUJIL.
[loTeH1jiaibHA eHepris cUcTeMHU i il 3B'130K 3 cuJioto. [loBHA MexaHiyHa eHepris
YaCTUHKUA 1 cUcTeMU. 3aMKHyTa CUCTeEMa. 3aKOH 30epeKeHHs MeXaHiuHOI
eHepril.

Tema 5. MexaHika TBepAo0ro Tijia

MoMeHTH IMNyJIbCy YaCTUHKW BiZTHOCHO TOYKHU i oci. [lapa cui. PiBHAHHA
MOMEHTIB. 3aKOH 30epeKeHHS MOMEHTY iMIyJbCy. 3B'I30K 3aKOHIB 30epeKeHHs
3 BJIAaCTUBOCTSIMM NMPOCTOpPY i 4acy. 3PiBHAHHA AWHaMiKU 00epTaJbHOTO PyXy
TBEpAOro TijJla BiJHOCHO HepyxXxoMoi oci. PiBHAHHA AVHaAMiKU IJIOCKOTO pPyXy
TBepZoro Tizia. KiHeTH4Ha eHeprifi TBepJAoro Tija, w0 obepTaeTbcsA. PoboTa
30BHIIIHIX CHUJ IpU 00epTaHHi TBep/oro Tijsia. KiHeTu4Ha eHepris TBepAoro Tija



npy IJI0CKoMy pyci. HeiHepuianbHi cuctemu Bigiiky. Cuu iHepuil. [IpuHnun
€KBiBaJIEHTHOCTI.

Tema 6. OCHOBU MOJ1eKYJISIPHOI Pi3UKH TAa TEPMOJUHAMIKHU

CTaTUCTUYHUU i TEPMOJAMHAMIYHUU MeTO AU JOCJII>)KEHHS.
TepMogvHaMmiyHi mnapaMeTpyd PiBHOBaXXHUM CTaH, pPIBHOBAaXHI MpPOLIECHU.
[neanbHuM ras. OCHOBHe piBHAHHSA MOJIEKYJIAPHO-KiHETUYHOI Teopil ijea/lbHOrO
ra3y. PiBHAHHA MeHgeneeBa-Kinaneipona. CepeaHsa KiHeTU4YHa eHeprid
MoJsieKy/ad. PIi3MYHUHM CMUCA TepMOJAMHAMIiYHOI TeMnepaTypu. KiabKicTb
CTYIlEHIB CBOOOJAM MOJIEKYJ. 3aKOH PiBHOMIpPHOrO PpO3MOJAiNYy 3a CTyNeHSIMHU
cBOOOAM MoJieKyJl. BHyTpiliHS eHeprigi i TEMJIOEMHICTb iAeaJlbHOTO Trasy.
IMmoBipHOCTi, 1i BJsiactuBoCcTi. PyHKIiA po3nofisy HMoBipHOcTer. CepeaHi
3HauyeHHsA. Po3noain MakcBessia. CepefHsl, cepe/lHbOKBaJ[paTU4YHA i HANOibII
IMOBipHa WWIBUAKOCTI MoJieKyJ. Po3mofisi MoJieKysl B 30BHILIHBOMY IOJII.
Posnoain bosibnmana. Posmoain MakcBesuia-bosibyMaHa. fiBUIa mepeHoCy B
TEPMOJMHAMIYHO HEPIBHOBAXXKHUX cUcTeMax.PeasnbHi razu. 06MexxeHicTb Mozei
ifeanbHOrO rasy. PeanbHi rasu. EpekTuBHUM aiameTp Mosiekyu. PiBHAHHSA BaH-
Aep-Baanbca. ®a3o0Bi nmepexoau mnepuoro i Apyroro poay. KpuTUYHMK CTaH.
BHyTpilIHA eHepria peaJibHOrO rasy.

Tema 7. 3aKkoHU TEpMOAUHAMIKH

Po6oTa rasy npu 3MiHi 06'eMy. [lepiiie HayaJsio TepMoArMHaMIiKU. [3onpouecu
3 TOYKU 30py MEepIIOro 3aKOHy TepMoavHaMiku. Lukia KapHo. MakcuManbHUA
KK/l TemsnoBoi mamuHM, Teopema KaphHo. /lpyre Hayalo TepMOAVMHAMIKH.
060poTHIi i HeobopoTHI nponecy. EHTpomnisa. 3aKoH 3pocTaHHs eHTpoIil. Makpo-
i mikpocTtanu. CTaTUCTUYHUUN cMHUCA eHTpomnil. EHTpomniss i HeoOGOpPOTHICT.
TpeTiil 3aKOH TepMOJHUHAMIKH.

Tema 8. EneKTpocTaTU4He 1oJie B BaKyyMi

3aKOH 30epeXeHHs  eJIeKTpUYHOro 3apdaay. EsexkTtpuyHe  noute.
HanpyxeHicte esiektpuyHoro mnoJssg E TouykoBoro 3apgapy. Teopema 1npo
uupkyaaniro Bekropa E. IloteHuias. IloTeHnjias mossd TOYKOBOTrO 3apAny i
CUCTEMM 3apsAfiB. 3B'30K MOTeHLiaJy 3 HaIpyXeHicTo mnoJsd. Po3paxyHok
eJIEKTPUYHUX I0JIIB Ha OCHOBI NPUHLMILY Cyneprno3uuii nouis. EjnekTpuuHun
aunodb. [lone punosd. EjeKTpU4HUM MOMeHT aunoJid. Cuia i MOMEHT Cuil,
Air04ux Ha AunoJb. [IoTik BeKTopa HallpyKeHOCTi eJlIeKTpU4YHOro noJjd. TeopeMa
['aycca pJid eneKTpoCTaTUYHUX MOJIB y BaKyyMi i I 3acTocyBaHHA [JJid
PO3paxXyHKY MOJIiB.

TeMma 9. EJleKTpU4YHeE 10Jie B JieJIeKTPUKaX

3B'A3aHi i cTopoHHi 3apsaau. Tunu fienektpukiB. [lossspr30BaHICTE.
JlieneKTpU4Ha CHOPUMHATAMBICT PEYOBUHU. 3B'SI30K MOJIIPU30BAHOCTI 3
I'YCTUHOK TOBEPXHEBUX 3B's3aHUX 3apsi/liB. BekTop esieKTpuuHOiI iHAYKIii D



(esniekTpuyHe 3MileHHs). /lieJleKTpU4Ha NPOHUKHICTL pedyoBUHU. [losie B
AiesleKTpUKY. CerHeToeJeKTPUKH.

Tema 10. IlocTiiHUM eIEeKTPUYHUU CTPYM

[IpoBIIHUKU B esleKTPUUYHOMY 10JIi. [losie BcepeavHI MPOBIJHUKA | HA MOTO
noBepxHi. Po3noain 3apaaiB B npoBiAHUKY. EJIEKTPOEMHICTH BiJOKPEMJIEHOTO
npoBigHMKa. B3aeMHa eMHicTb npoBigHUKIB. KoHpgeHcaTopu. EsieKTpuyHa
eHepria cucrteMud 3apdafiB. EHepria  BiJoOKpeMJIeHOTO MNpPOBiJHUKA |
KoHJZeHcaTopa. EHepria esekTpudHoro mnoJssd. 06'eMHa r'yCcTMHA eHeprii. YMoBU
iCHyBaHHAA eJieKTpU4YHOro crtpymy. Cuia i TIycTUHA CTpyMy, piBHAHHA
HenepepBHOCTI. 3akoH OMa [/ OAHOPIAHOI AIJIAHKU KoJia. Omip mpoBigHUKA.
ABuile HagnpoBigHOCTI. 3akoH OMa B JioKaJIbHIM GopMi. CTOpOHHI CUIU. 3aKOH
OMa nJ11 HEeOJHOpPiAHOI AIIAHKM KoJsa i Jig MOBHOro koJa. EjsekTpopyuiiiHa
CWJa, Hampyra, pisHUId NmoTeHUiasiB. Po3ranykeHe koJio. [IpaBusia Kipxroda.
3akoH [JIxoyasa-Jlenna IloTyxHicth cTpyMy. 3akoHu Owma, /[IxoyJsisa-JleHua,
Bigemana-®panua. I'panuni 3acrocyBaHHd 3akoHy OMa.

Tema 11. MarHiTHe noJie

BekTop MarHiTHOI iHAYyKLil B. 3akoH AMniepa. [IpyHIUI cynepno3uLii noJis.
3akoH bio-CaBapa-J/lanJsiaca i MOro 3aCTOCyBaHHSI [0 PO3PaxyHKY MarHiTHOro
oJIA NPAMOro 1 KOJIOBOrO CTPyMiB. BUXpOBHM XapakTep MarHiTHOro MOJIS.
Teopema l'aycca g BekTtopa B . TeopeMma npo qupKy/adLito BEKTOpa MardHiTHoO1
IHAYKLiT 1 11 3acTOCYBaHHA AJid po3paxyHKy noJis. [losie coneHoiga i Topoiga.
Cuna JlopeHna. MarHiTHUM MOMEHT KOHTYpY 3 cTpyMoM. CuJia, Zjilo4a Ha KOHTYP
3 CTPyMOM B MarHiTHoMy noJii. Po6oTa npu nepemillleHHi KOHTYpPY 3 CTPYMOM.
MarHiTHe noJie B peyoBuHi. HaMarsiyeHictb. BeKTop Hanpy»>XeHOCTi MarHiTHOIO
noJsisg H. 3akoH noBHoro crpymy AJisi Bektopa H. Buau marsertukiB /lia, napa- i
dbeppoMarHeTusm. KpuBa HaMarHiyyBaHHA. [icTepesic. 3aJIMIIKOBA
HaMarHi4YeHiCTb 1 KoepLUTUBHA CUJIA.

Tema 12. fiBMie eJ1IeKTPOMarHiTHOI iHAYKIii

Onut ®apages. I[lpaBuso JleHna. 3aKOH eJIeKTPOMArHiTHOI iHAYKILIL.
[Ipupoaa EPC inaykuii. [loBHMH MarHiTHUM MOTIK (MOTOKO34elJseHHs) ABuile
caMOiHAYKLii. [HAYKTUBHICTb cosieHOoifa. CTpyM INpU 3aMUKaHHI i po3MUKaHHI
KoJia. B3aeMHa IHAYKTUBHICTb KOHTYpiB. EHepria KoHTypy 3 cTpyMoM. EHeprid i
06'eMHa rycTHUHa eHepril MarHiTHoro mnoJis. PiBHAHHA MakcBessa. Buxpose
eJleKTpu4He noJie. PiBHAHHSA MakcBeJsia iHTerpabHiil popMi. EsnekTpomarniTHe
noJsie. CTpyM 3MillleHHs. BiJHOCHICTh €JIEKTPUYHOI'O Ta MAarHiTHOrO IMOJIiB.

Tema 13. KostuBaHHA

MexaHiuHi KosMBaHHA. BisbHi KosuBaHHA. /ludepeHlia/bHe piBHAHHSA
TaKUX KOJIMBaHb i 10ro po3B'si3aHHA. 3racaroyi KoJIMBaHHS, ix JudepeHIiajibHe
piBHSHHSAA Ta WHoro po3B's3aHHs. JlorapudMiuyHUU [AeKpeMeHT 3aTyxXaHHS.
EnexTpuyHi kKosiMBaHHS. BisibHI KOJIMBaHHSI B KOHTYpi 6e€3 aKTUBHOTO OIOpY.



BuMylieHi esleKTpU4YHI KOJIUBaHHA. BekTopHa aiarpama. Pe3oHaHCHI KpuBi aJig
HaMpPYyTH i CUJIM CTPYMYy. 3MiHHUM CTPYM. [[OTY>XHICTb, 110 BUAINAETHCA Yy KOJII
3MiHHOro cTpyMy. EjekTpoMarHiTHi XBujl XBUJIbOBE pPIBHAHHA /JJIA
eJIeKTpOMarHiTHOl XBWJi. OCHOBHiI BJIACTUBOCTI €JIEKTPOMAarHiTHOI XBHJIi:
IIBU/KICTh, monepeyHicTh, 3B'30K E i H, EHeprid i rycTuHa esieKTpOMarHiTHUX
xBUJIb. [1oTik eHepril. BekTop-YMoBa- [lounTiHra.

Tema 14. OnTHYHI ABHIIIA

InTepdepenuisa citnaa. [lonepeanHi BigomMocTi 3 onTuKU. CBiT/I0BA XBUJIA.
[loka3HUK 3aJioMJieHHA cepefoBuila. ONTUYHA [AOBXUHA LUIAXY. [IpuHLIMO
depma. [HTepdepenuisa. IlpuHUN cynepnosunii XBuJb. |HTEHCUBHICTb MNpHU
CKJIaZlaHHI XxBWJb. IHTepdepeHuia aBox xBWJb. Jocaia HOxHra. [lupuHa
iHTepdepenniiiHoi cMyru.. [IoHATTS NMpo KorepeHTHicTh. YacoBa i mpocTopoBa
KOrepeHTHiCTb. MeToau crnoctepexxeHHs1 iHTepdepeHlii cBiT/ia. Judpakuis
ceiTsa. Ilpunuun Tlwokrenca i loureHca-®penensa. Judpakuia Ppenensa i
nudpakiis ®payHrodpepa. [Audpakuia PpeHens Big Kpyrjoro OoTBOpy i Bif
KpyrJioro Hempo3oporo aucka. /Jludpakuis @PpayHrodepa Ha UiJIMHI 1 Ha
AudpakuiHin pewitui. [lonsgpusanis citia. [IpuposHe i nosisspusoBaHe CBITJIO.
Ctyninb noadpusauili. [longpusatopu 1 a”asnizatopu. 3akoH Mautoca.
[lonsgpusanisa npu BigOUTTI i 3ayomieHHi. [lucnepciga cBiTsia. Pa3oBa i rpynosa
IIBUJKOCTI eJleKTpoMarHiTHoI XxBuJi. [lorsinHaHHA cBiTJia. 3aKoH byrepa.



4. CTPYKTYPA HABYAJIbHOI IUCLUIL/IIHA

4.1. CTpyKTypa HaBYaJIbHOI AMCUUIIIHYA 32 pOpMaMHU HAaBYAHHS

06¢sr y roguHax

JeHHa ¢opma 3ao4yHa dopma
Tema gucnunainu IOBHA CKOpO4Y€eHa IIOBHA CKOpO4YeHa
Yy TOMY YUCJI Yy TOMY YUCJI Yy TOMY YHCJI Y TOMY YUCJI
yeroro o Tea[ma s3] cpe | VP i ca[m3 3] cpc | Y*°™° [ ca[m3[ s3] cpc | Y°°T° ] c3[n3 ]3] cPC
Tema 1. 3HayeHH# | TEOpeTUYHI 12 2 2| 8
3acagu Qi3UKHU.
Tema 2. KiHemaTHKa. 16 4 4| 8
Tema 3. luHamika MaTepiaJbHOL 12 2 2 8
TOYKH.
TeMa 4. Po6oTa i NOTYXKHICTb. 12 2 2| 8
Tema 5. MexaHika TBepZ0ro 16 4 4| 8
TiJa.
Tema 6. OCHOBM MOJIEKYISAPHOI 12 2 2| 8
¢$i3uKU Ta TepMOJUHAMIKH.
Tema 7. 3aKkoHH 12 2 2 8
TepMOJAUHAMIKHU.
Tema 8. EnekTpocraTuydHe noJse 6 2 4
B BaKyyMi.
Tema 9. EnektpuyHe noJie B 6 2 4
JieJIeKTpUKax.
Tema 10. [locTiliHu 16 4 4| 8
eJIEKTPUYHUH CTPYM.
Tema 11. MarHiTHe noJe. 16 4 41 8
Tema 12. ABuiie 12 2 2 8
€JIeKTPOMarHiTHoOI iHAyKIil.
Tema 13. EnekTpomarsiTHi 12 2 2| 8
KOJIMBaHHSI.
Tema 14. OnTU4YHI SBUIIA. 20 4 | 16
Ycboro rogvH / KpeauTiB 180/6 |34 34112
ECTS




4.2. 06cAry Ta CTpyKTypa HaB4YaJ/IbHOI AMCHMILIIHYA 32 HaBYa/IbHUMH POKaMH

HaByasibHi poKHU

dopma HaBYaHHA Bu/1 HaBYa/IbHUX 3aHATH 2017/2018 2018/2019 2019/2020 2020/2021
OCiHb BeCHa OCiHb BeCHa OCiHb BeCHa OCiHb BeCHa
JleHHa moBHa JlekI11iliHi 3aHATTS 34
CeMiHapChKi 3aHATTH
[IpaKTU4HI 3aHATTA
JlabopaTopHi 3aHATTS 34
KypcoBa po6oTa (mpoekT)
CamocrTiliHa po60Ta CTyAEHTIB 112
Ycboro rogun 180

JleHHa CKOpoYeHa

JlekniiiHi 3aHATTH

CeMiHapChKi 3aHATTS

[IpaKTU4HI 3aHATTA

JlabopaTopHi 3aHATTA

KypcoBa po6oTa (n1poekT)

CamocrTiiiHa po60Ta CTYAEHTIB

Ycboro rogun

3ao4YHa moBHa

JleknifiHi 3aHATTH

CeMiHapChKi 3aHATTS

[IpaKTHU4HI 3aHATTA

JlabopaTopHi 3aHATTS

KypcoBa po6oTa (mpoekT)

CamocrTiiiHa po60Ta CTYAEHTIB

Ycboro rogun

3ao4yHa CKOpO4Y€Ha

JlekuinHi 3aHATTS

CeMiHapChKi 3aHATTS

[IpaKTHU4HI 3aHATTA

JlabopaTopHi 3aHATTS

KypcoBa po6oTa (IpoeKT)

CamocrTiliHa po60Ta CTyIEeHTIB

Ycboro roauH




5. TEMHU JIEKIIIHHUX, CEMIHAPCbKHX (ITPAKTUYHHX)
I1JIABOPATOPHHUX 3AHATD

5.1. Temu JieKLiHHUX 3aHATH

06car y roguHax

JleHHa dopma 3a04Ha popma
Tema gucuunIinu Tema siekuii Ckop
Ckopo
II0BHA II0BHA 0
YyeHa
YyeHa
Tema 1. 3HayeHH4d | . :
. 3Ha4yeHHd i TeOpeTUYHi
TeopeTHUYHI 3acaju . 2
. 3acaay Qi3UKU.
di3uku.
Tema 2. KinemaTuka. KinemaTuka. 4
Tema 3. luHamika /luHaMika MaTepiasbHOI 2
MaTepiaJibHOI TOYKU. TOYKH.
Tema 4. Pobora i . .
. Po6oTa i OTYXHICTb. 2
NOTYHICTb.
Tema 5. MexaHnika . .
. MexaHnika TBepZ0ro Tija. 4
TBEPJOro Tija.
Tema 6. OcHOBH ,
v OcHoBH MOJIEKYJIIPHO]
MOJIEKYJISIpHOI Qi3UKU Ta . . 2
. $i3uKu Ta TEpMOJUHAMIKH.
TEepPMOJIMHAMIKH.
Tema 7. 3akoHU .
. 3aKOHM TepMOJAUHAMIKH. 2
TEepMOJAUHAMIKHU.
Tema 8. EnektpoctatuyHe | EnekTpoctaTuyHe noJse B 2
1oJie B BaKyyMi. BaKyyMi.
Tema 9. EnexktpudHe noJsie | EsieKTpuyHe noJie B 2
B JlieJIeKTPUKAX. JlieJIeKTpUKax.
Tema 10. [locTiitHuu [locTiMHUN eNIeKTPUIHUH 4
eJIEKTPUYHUU CTPYM. CTPYM.
Tema 11. MarHiTHe noJsie. | MarHiTHe noJie. 4
Tema 12. ABuine . .
. ABuuie eeKTpoMarHiTHoi
eJIeKTPOMarHiTHOI : 2
. IHAYKLL
IHAYKUiL
Tema 13. o
. EjslekTpoMarsiTHi
EjslekTpoMarHiTHi 2
KOJIMBaHHS.
KOJIUBAaHHS.
Tema 14. OnTUYHI g9BUIIIA.
Ycboro 34

JleKLinHWK MaTepias AOCTYnHUU Ha [lopTasi HaB4YaJbHUX pPeCypcCiB iHCTUTYTY:
https://edu.htei.kh.ua/course/view.php?id=739

JlekuiiiHuK MaTepiaa HaBeZieHO y [1].

5.2. Temu ceMiHapCbKHUX 3aHATh
He nepen6ayeHo HaBYaJIbHUM IJIAHOM.



https://edu.htei.kh.ua/course/view.php?id=739

5.3. TeMu npaKTUYHUX 3AHATH
He nepes6ayeHo0 HaBYaJIbHUM IJIAHOM.

5.4. TeMu J1aGOpPAaTOPHUX 3aHATh

Tema s1abopaTopHOTO

06¢sr y roguHax

JleHHa popmMa

3a04Ha popma

Tema gucyuniinm Ckop
3aHATTA Ckopo
MOBHA MOBHA 0
YyeHa
YyeHa
Tema 1. 3HayeHHd i
. Bu3sHa4yeHHs I'YCTUHU TBEPOIo
TeOpeTHYHi 3acaiu . 2
. TiJIa.
bisuku.
BusHa4yeHHA NIPUCKOPEHHA
: BUIBHOTO NaZliHHA 3a
Tema 2. KinemaTuka. A 4
J0IIOMOI' 00 MaTEMAaTUYHOI'O
MasiTHUKA.
Tema 3. lunamika Bu3HayeHHs MOMEHTY iHepLii ?
MaTepiaJibHOI TOYKH. TiJ1 HA TpUPINAPHOMY MiABICI.
JlocnipKeHHs 3aKOHY
: 30epexeHHs eHeprii i
Tewma 4. Po6ora i p p .
. BU3HAUYE€HHS MOMEHTY iHep1ji 4
IOTYXHICTb. .
TiJIa 3a JOIOMOTr0I0 MasiTHUKA
MakcseJuia.
. [lepeBipKka OCHOBHOTO 3aKOH
Tema 5. MexaHnika beBIp y
. JIMHaMiK1 06epTaIbHOTO PyXy 2
TBEPAOro Tija. .
Ha ycTtaHoBILi 06epbeka
Tema 6. OcHOBHM BusHa4yeHHA koeoiljeHTa
MoJieKyJisipHOi Qpi3uKU Ta | B'I3KOCTI piAMHM 32 MeTOA0M 2
TEepPMOJVHAMIKHU. Crokca.
BusHaueHH$ BijHOILLIEHHS
Tema 7. 3akoHU i
. TeIVIOEMKOCTEeN ra3zy MeToj0M 2
TEepPMO/IMHAMIKH. .
Kiemana i /lesopMma.
Tema 8.
EsiekTpocTaTuyHe noJie B
BaKyyMi.
Tema 9. EnekTpuyHe noJe
B JlieJIeKTPUKaX.
Tema 10. [locTiitHun BumiproBaHHA apaMeTpiB 4
eJIEKTPUYHUU CTPYM. eJIEKTPUYHOTO JIAHIIIOTa.
JlocipxeHHA 11011 KPyTrOBOI'o
CTPYMy Ta BUSHAYEHHS
Tema 11. MaruiTHe noJjie. | rOpU30HTAJILHOI CKJIaZ{0BOI 4
iHAYKLi] MarHiTHOTO 10J1A
3emui
Tema 12. ABuie .

. . JlocipKeHHA SIBUIIA
eJIEKTPOMarHiTHOI . 2
. B3a€EMOIHAYKIIL.

IHAYKILIIL

Tema 13. BusHayeHHs 4acTOTU
EnekTpoMarHiTHi eJIEKTPUYHHUX KOJIUBAHb 32 2
KOJIMBAHHSI. JIONIOMOT 00 €JIEKTPOHHOT'0




ocuuorpada

BusHaueHH4 fiaMeTpa
JUCIIEPCHUX YaCTUHOK 3a
JlorioMoro Audpaxuii
JIA3epHOro BUIIPOMIHIOBAHHA

Tema 14. OnnTUYHI ABUILA.

Ycboro 34

3aBJlaHHA [0 JabopaTOpHUX 3aHATb AocTynHi Ha [lopTani HaBYaJbHUX
pecypciB iHcTuTyTy: https://edu.htei.kh.ua/course/view.php?id=739
3aB/JlaHHS [0 J1abOpaTOPHUX 3aHATH HAaBeAeHO y [5].

6. 3ABJIAHHA 1J151 CAMOCTIMHOI POBOTH

Tema 1. 3HaueHHs i TeopeTHYHi 3acagu Pi3UKHU.
OnpanoBaHHA TEOPETUYHUX OCHOB MPOCJAYXaHOTO JIEKLIMHOTO MaTepiaay 3a
TEMOIO.
CaMocTillHe BHU3HA4YeHHS MOXUOOK BHUMIpIOBaHb B JabopaTOpHiA poOOTi:
«Bu3HaueHHs1 rycTUHU TBepaoro Tijsa». OdopMJieHHS 3BiTYy MO J1abopaTOpHOI
pPOOOTH.

Tema 2. KinemaTuka.
OnpanoBaHHA TEOPeTUYHUX OCHOB IPOC/AYXaHOIO JIEKLIMHOrO MaTepiaaly 3a
TEMOIO.
CaMocTiiHa 00po6Ka pe3yabTaTiB BUMIpOBaHb B JabopaTOpHIK pPOOOTI:
«Bu3HaYeHHA NPUCKOpPEHHA BUJIBHOTO NAJiHHA 3a [JOIOMOIOK MaTeMaTU4HOI'o
MasgTHUKa». OpopMJieHHS 3BITY 110 JIJaOOPaTOPHOI pOGOTH.

Tema 3. /luHaMika MaTepiaJibHOI TOYKH.
OnpanoBaHHA TEOPETUYHUX OCHOB MPOCJYXaHOTO JIEKLIMHOI0 MaTepiaay 3a
TEMOIO.
CaMocTiliHa 00po6kKa pe3yJbTaTiB BUMipHOBaHb B JiabopaTOpHiIA pOOGOTI:
«Bu3HaueHHsA MOMeHTY iHepLil TiJ1 Ha TpudinsgpHoMy mijBici». OpopMeHHS 3BITY
110 JJa6OopaTOPHOI POOOTH.

Tema 4. PoboTa i NOTYXHICTb.
OnpanoBaHHA TEOPETUYHUX OCHOB MPOCJYXaHOTO JIEKLIMHOr0 MaTepiaay 3a
TEMOIO.
CamocTiilHa 00po6OKa pe3y/bTaTiB BHUMipHOBaHb B JabopaTOpHiA poOOTi:
«JlocnimkeHHS 3aKOHY 30epeKeHHsI eHeprii i BU3HaYeHHs1 MOMEHTY iHepliil Tizia 3a
JloroMororo MasgTHUKa MakcBesia.». O0bopMiieHHs 3BiTY 110 J1abopaTOPHOI pOOOTH.

Tema 5. MexaHika TBep/oro TiJa.
OnpanoBaHHA TEOPeTUYHUX OCHOB MPOC/AYXaHOIO JIEKLIMHOrO0 MaTepiaaly 3a
TEMOIO.
CamocTiiiHa 00po6OKa pe3y/bTaTiB BHUMipIOBaHb B JaboOpaTOpPHiAd poOOTi:
«IlepeBipka OCHOBHOI'0O 3aKOHY JWHAMiKH 00epTaJbHOTO PyXy Ha YyCTAHOBII
O6epbeka». OpopMmJieHHS 3BITY M0 JITAOOPATOPHOI POOOTH.



https://edu.htei.kh.ua/course/view.php?id=739

Tema 6. OcHOBU MoJieKyJIIpHOI Gi3UKHM Ta TEPMOJUHAMIKH.
OnpauoBaHHA TEOPETUYHUX OCHOB MPOCJAYXaHOTO JIEKLIMHOTO MaTepiajay 3a
TEMOIO.
CaMocTiiHa 00po6Ka pe3yJbTaTiB BUMipIOBaHb B JiabopaTOpPHIA PpOOOTI:
«BrusHayeHHs1 koedillieHTa B'SI3KOCTI piAMHU 3a MeToAoM CTokca». OdopMyieHH:A
3BiTY M0 JIJaOOPATOPHOI pOOOTH

Tema 7. 3aKOHU TepMOJAHUHAMIKH.
OnpanioBaHHA TEOPETUYHUX OCHOB MPOCJYXaHOTO JIEKI[IKHOTO MaTepiajy 3a
TEMOIO.
CaMocTiiHa 00po6Ka pe3yJbTaTiB BUMipIOBaHb B JiabopaTOpPHiIA pOOGOTI:
«Br3HaueHHs BiJHOLIEHHS TEIUIOEMKOCTeN ra3dy MetonoM Kiemana i /lesopmanr.
OdopmJieHHS 3BITY 110 J1abOpaTOPHOI pOOOTH

Tema 8. EslekTpocTaTU4He 110J1e B BAKyyMI.
OnpauoBaHHA TeOPETUYHUX OCHOB MPOCJAYXaHOTO JIEKLIMHOTO MaTepiajay 3a
TEMOIO.

Tema 9. EsnlekTpu4He noJie B JieJIeKTPUKaX.
OnpauoBaHHA TEOPETUYHUX OCHOB MPOCJAYXaHOTO JIEKLIMHOTO MaTepiaay 3a
TEMOIO.

Tema 10. [locTiHHUM eIEKTPUYHUN CTPYM.
OnpanoBaHHA TEOPETUYHUX OCHOB MPOCJYXaHOTO JIEKLIMHOTO MaTepiajay 3a
TEMOIO.
CaMocTiiHa 00po6Ka pe3yJbTaTiB BUMipHOBaHb B JiabopaTOpHIA pPOOGOTI:
«/JlocsipKeHHA 110J19 KPYyroBOro CTpyMy Ta BU3HAY€HHS FTOPU30HTAJIbHOI CKJIaZ0BOI
IHAYKLil MardiTHoro mnoJsigd 3eMisi BuMiproBaHHA mNapaMeTpiB eJIeKTPUYHOTO
JaH1ora». OpopmieHHs 3BiTY M0 JJabOpaTOPHOI pO6OTH

Tema 11. MaruiTHe nouie.
OnpauoBaHHA TEOPETUYHUX OCHOB MPOCJYXaHOTO JIEKLIMHOTO MaTepiaay 3a
TEMOIO.
CamocTiilHa 00po6OKa pe3y/bTaTiB BHUMipHOBaHb B JabopaTOpPHiK poOOTi:
«JlocaipKeHHSA MoJIs1 KPYyroBOIro CTPyMy Ta BU3HAYEHHS TOPU30HTA/IbHOI CKJIaI0BO1
iHykuii MarsiTHOro noJist 3eMii». OdopMIieHHS 3BITY 10 JIaOOPAaTOPHOI pOOOTHU

Tema 12. fIBulie esieKTpOMarHiTHOI iHAYKIil.
OnpauoBaHHA TEOPETUYHUX OCHOB MPOCJYXaHOTO JIEKLIMHOTO MaTepiajay 3a
TEMOIO.
CaMocTiliHa 00po6Ka pe3yJbTaTiB BUMipHOBaHb B JiabopaTOpHiIA pOOOTI:
«/locnipkeHHs1 gBUINA B3aEMOiIHAYKILI». OdopmieHHS 3BiTYy MO J1abopaTOpPHOI
po60oTH

Tema 13. EsileKTpoMarHiTHi KOJIMBaHHS.
OnpanoBaHHA TEOPETUYHUX OCHOB MPOCJAYXaHOTO JIEKLIMHOTO MaTepiaay 3a
TEMOIO.
CamocTiilHa 00po6OKa pe3y/bTaTiB BHUMipIOBaHb B JabopaTOpPHiAK poOOTi:
«Br3HauyeHHs1 4acTOTH eJIeKTPUYHUX KOJIMBaHb 3a JOMOMOTOK €eJIEKTPOHHOIO
ocuusiorpada». OpopmiieHHS 3BiTY 110 J1abOpPaTOPHOI pOOOTH

Tema 14. OnTu4HI ABULIA.



CaMocCTiMHe ompallBaHHA TeOPeTUYHOro Marepiajsy 3a TeMoro. CamMocCTiiHa
00pobKa pe3ysbTaTiB BUMIpHOBaHb B JabopaTOpHOI po6OTi: «Bu3HayeHHS
JliamMeTpa JAMCIEpPCHHX YaCTMHOK 3a JoNoMorow aAudpakiii JasepHOro
BUNIPOMiHIOBaHHs». OQopMJIeHHS 3BITY 110 J1JabOpaTOpPHOI pO60TH

3aBAaHHA A0 CaMOCTiMHOI po60TH HaBeAeHO Ha [lopTasii HaBYaJIbHUX PECYPCIB
iHcTuTyTy: https://edu.htei.kh.ua/course/view.php?id=739.

3MiCT, MOpPSAJOK BUKOHAHHS Ta KpUTepil OLiHIOBAaHHS CaMOCTiHHOI pob60TH
CTY/IEHTIB HaBeeHO y [4,5].

Opranisanisgs camMOCTiHOI pOOOTHU CTY[EHTIB perJaMeHTYyETbCS HACTYIHUMU
HOPMATHUBHUMU JJOKYMEHTAMMU:

- [los10>keHHSIM TIPO CaMOCTIMHY POOOTY CTyZleHTiB XapKiBCbKOI'0 TOPTOBEJbHO-
eKoHoMiyHoro-iHctutyTy KHTEY;

- [lonoxkeHHAM Npo oOpradisaniro OCBITHbOro mnpouecy Yy XapKiBCbKOMY
TOProBeJIbHO-eKOHOMiYHOMY iHcTUTyTi KHTEY.

7. IHAUBIAYAJIbHI 3ABJAHHA, IEPEABAYEHI HABYAJ/IbHUM IIVIAHOM

He nepe,q6aquo HaB4YaJIbHUM I1JIAaHOM.


https://edu.htei.kh.ua/course/view.php?id=739

8. CXEMA HAPAXYBAHHA BAJIIB

8.1. Cxema HapaxyBaHHA 6aJIiB AJIs CTYAEHTIB JeHHOi pOopMHU HaBYAHHA

[ToToyHU# KOHTpOJIb (MakcuMyM 60 6asiB, MiHiMyM 34)

y TOMY YMCJIi 32 TeMaMH

HaByasbHi o — ~ - - [lizcymMKoBHUM Cyma
pon yeoro| 3| S| STl 2l els el 2SS 2] 2 kommpom

= = = = = = = = = g g g g g

<5} <5} <5} (] (] (] (] (] 5} o o o o o

= = = = = = = = = e e = & &
2018/2019 60 4 6 4 4 4 4 4 4 4 6 4 4 4 4 40 100




9. METOZM1 KOHTPOJIIO

Jli1 BU3HAUYeHHs piBHS 3aCBOIOBAaHHS CTYJEeHTAaMH HABYaJIbHOT'O MaTepiasny
BUKOPHUCTOBYIOTbHCS TaKi pOpMU Ta METOAM OL[iHIOBAaHHS:

I[IoTOYHMI KOHTPOJIb:
JUISl CTYLeHTIB IeHHOI pOpPMU HaBYaHHA:
— OI[iIHIOBAaHHS POOOTH HAa NPAKTUYHHUX 3aHATTAX;
— TeCTYBaHHA Y CUCTEMI JUCTAHLiIMHOTO HABYaHHSA IHCTUTYTY;
— OL[iHIOBAaHHA BiJIBilyBaHHA ayJUTOPHUX 3aHATH;
— BUKOHAHHS ayIMTOPHOI KOHTPOJIbHOI POOOTH.
IlizCyMKOBUM KOHTPOJIb:
JUIS1 CTYAeHTIB IeHHOI pOpPMU HaBYaHHS: — MUCbMOBUM €K3aMEH.
Opranizaniga Ta MpoBeJeHHHd KOHTPOJIbHUX 3aX0JiB perjaaMeHTYETbhCA
HACTYIIHUMU HOPMATUBHUMHU JOKYMEHTAMU:
— IlosokeHHAM TMNpO CaMOCTIKHY PpoO6OTy CTyZeHTiB XapKiBCbKOTrO
TOProBeJIbHO-eKOHOMiYHOro-iHcTuTyTy KHTEY;
— IlosoxkeHHAM NOpo oOpraHisaniro OCBITHBOTO mpouecy y XapKiBCbKOMY
TOProBeJIbHO-eKOHOMiIYHOMY iHCTUTYTI KHTEY.



10. PEKOMEH/IOBAHI JIXKEPEJIA IH®OPMAIIIT

10.1. OcHoOBHIi mxepesia iHpopMawnii

1. [laBarok B. A. Kypc ¢pi3uku: HaBYa/IbHUM MOCIOHHUK AJ1s1 TOBAPO3HABILIB i
ekcnepTiB / B. A. IlaBitok; XapKiBCbKMU TOProBeJIbHO-EKOHOMIYHUN IHCTUTYT
KHIBCbKOro  HaliOHaJbHOIO  TOPrOBEJIbHO-€KOHOMIYHOI'O  YHIBEpCUTETY.
Xapkis, 2014. - 222 c.

2. JlonatuHchkuii I. €. Kypc ¢izuku: miapyuynuk / I €.JlomaTUHCbKUH,
[. P. 3auek, I'. A.Ilnbuyk, B. M.PoManuminH. — JIbBiB: JIbBiBCbKa IMOJIITEXHIKA,
2009.- 385 c.

3. Pxkeneubkuii B. I1. JlTabopaTopHi po60TH 3 KypcCy 3arajibHoi Qi3uKH JJis
CTYJEHTIB TEeXHOJIOTIYHUX CIeliaJbHOCTEX : [MeTOAWYHI peKoMmeHaanii| /
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64 c.

10.2. lopaTkoBi gxepeJia iHdpopmanii

4. 11.I1. Yonmnan. @Pisuka: NiAPYYHUK [JId CTYAEHTIB NPUPOSAHUYMX
baKy/bTETIB, YHIBEPCUTETIB Ta NeJaroriyHUX iHCTUTYTIB. - KuiB : Buia
mkoJua, 2004. - 567 c.

5. JlmiTpieBa B. ®. ®isvka: HaBUa/JibHUM NOCIOHUK. - KuiB: TexHika, 2008. -
648 c.

6. BBeseHue B MUp QU3UKU: yyeOHOe MOCOOME B MOMOILb M3y4alIUM
$U3MKy B CpeJHel WIKOJie, a TaKXe B BBICLIMX Y4YeOHBIX 3aBeJleHUsIX
rymanuTapHoro npoduda. Yacts 1 / B. B. PabyxuH, €. B. benenkuit. - XapkiB:
XapKiBCbKMU TOProOBeJIbHO-eKOHOMIYHUN IHCTUTYT KMIBCBKOr0 HalliOHAJIBHOTO
TOProBeJIbHO-eKOHOMiYHOTO yHiBepcuTeTy, 2017. - 156 c.



11. IH®OPMAIIIMHI PECYPCH B IHTEPHETI

7. JlJabopaTOpHMM TNpPaKTUKyYyM 3 Qi3uku. - Pexum jgoctyny:
http://hnpu.edu.ua/uk/laboratorni-roboty-kafedry-fizyky - HasBa 3 ekpaHa.

8. ICTY 3008-95 JlokymeHTauisd. 3BiTU y cdepi HAayKu 1 TEXHIKH.
CTpykTypa i npaBuJia opopmJeHHs. Pexxum goctyny:
https://sumdu.edu.ua/images/content/science/research/dstu_3008-95.pdf -
Ha3sBa 3 ekpaHa.

9. ACTY 3651.1-97 Moxigni oguHuii ¢isMYHUX BEJUYUH MidKHApPOAHOI
CAUCTEMU OJVHMIb Ta no3acucrteMHi oguHuui. K: Jlepxkctanpapt YkpaiHu. -
PexxuM pocrtyny: https://ntb.pstu.edu/images/N-rabotniku/DSTU_365_1_97.pdf
- HasBa 3 ekpaHa.

10. EpunHasg cucrteMa KOHCTPYKTOPCKOM JAoKyMeHTauuu. IlpaBunia
BbINIOJIHEHUA Auarpamm. P 50 - 77 — 88. - Pexxum gocryny:
https://meganorm.ru/Data2/1/4293850/4293850375.pdf - Ha3Ba 3 ekpaHa.
11. TOCT 8.207-76. [IpsiMble U3MepeHUs] C MHOTOKPAaTHbIMHA HaOJI0JEHUSIMU.
MeTobl 00pabOTKM pe3ybTaTOB HaOJIOJeHUW. OCHOBHbIE TOJIOXKEHUS -
Pexxum JIOCTYIIY: https://online.zakon.kz/document/?doc_id=
30599918#pos=0;0 - Ha3sBa 3 ekpaHa.

12. U3mepenus KocBeHHble. OnpesesieHre pe3y/ibTaTOB U3MEPEHUU U
olleHUBaHHe uX norpemHocterd. MU 2083-90. — Pexxum gocTtyny:
https://files.stroyinf.ru/Data2/1/4293818/4293818556.pdf - HasBa 3 ekpaHa.
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